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Cast 1

Zakladni informace — vSeobecné, technické, legislativni, realizacni, provozni.
Komu jsou urceny:
Laikdim i poucenym laikim v oboru poslechovych asistencnich technologii. Tém, kdozZ se o
tuto problematiku zajimaji at uz z ddivodi osobnich nebo rodinnych, z dlivod( pracovnich
nebo z dlivodu spolecenskych a legislativnich.
Obsah Casti 1:
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Instruktdzni video ¢ast — priklady dobré a Spatné praxe

1. Obecny uvod do problematiky asistencnich poslechovych technologii

1.1 Co jsou asistencni poslechové technologie
Asistencni poslechové systémy jsou technicka zatizeni pomahajici osobdm se sluchovym
postizenim k lepSimu porozuméni mluveného slova, ke kvalitnéjSimu poslechu hudby,
vystraznych signdld a dalSich zvukovych informaci. Osoby s postiZzenim sluchu, stejné jako
osoby s jinymi druhy zdravotniho postizeni, maji podle legislativy platné v partnerskych
zemich projektu i v rdmci EU pravo:
e Byt vici pfislusniklim intaktni (nepostizené) spolecnosti rovny pred zdkony bez
jakékoliv diskriminace;
e Dosahnout jakéhokoliv jimi poZzadovaného stupné vzdélani a spoleCenského postaveni
prostfednictvim inkluzivniho vzdélavani;
e Plnohodnotné se Ucastnit spolecenskych, sportovnich a kulturnich akci a programu;
e Mit plnohodnotny pfistup k béZznym informacim prostfednictvim existujicich
technologii i technologii, které budou pouzivany v budoucnosti, aniz by jakymkoliv
zpusobem museli upozorniovat na své postizeni.
K naplnéni tohoto prava slouzi mimo jiné i asistivni (pomocné) zvukové technologie.



Obr. 1: Sluchadlo nebo kochledrni implantdt pomdha pri komunikaci na kratké vzdalenosti
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Obr. 2: Pfi komunikaci na vétsi vzddlenost, nebo z reprodukovaného zarizeni je sluchadlo
bezmocné

1.2 Pro¢, k cemu a komu slouzi

Osoby se sluchovym postizenim, které ke zvukové komunikaci s okolim vyuzivaji sluchadla
nebo kochledrni implantat, si ¢asto stézuji, ze v hlu¢ném prostredi nebo v prostorach s
dlouhym a silnym dozvukem maiji potize s porozuménim feci. Navzdory digitdlnimu pokroku
jsou totiz i moderni sluchadla navrzena pouze pro komunikaci 1:1 (tzv. mezi 4 o¢ima) na
kratké vzdalenosti. V hlu¢ném prostredi je oddéleni okolniho hluku od uzite¢ného zvukového
signalu bez uziti nékteré z dalSich podplrnych asistenc¢nich technologii obtizné nebo
nemozné (v zavislosti na vzdalenosti od zdroje zvuku, jako je napt. reproduktor ozvuceni).
Lidé, ktefi trpi nedoslychavosti, potfebuji k tomu, aby dosahli stejné Grovné porozumeéni jako
lidé s nijak neomezenym sluchem 1), zesileni vstupniho zvukového signalu ptichazejiciho do
ucha asi 0 15 aZ 25 dB (dB = decibel). Asisten¢ni poslechové systémy, kterym bude vénovana
pozornost v tomto projektu, umoziuji osobé se sluchovym postizenim pouzivajici ke zvukové
komunikaci s okolim sluchadla nebo kochlearni implantat dosahnout tohoto zesileni, aniz by
bylo nutno zesilovat bézné PA ozvuéeni nebo zvysSovat intenzitu hlasové komunikace na
uroven pfilis hlasitou pro intaktni osoby v okoli.

V dnesni dobé jsou k dispozici rlizné asistenéni poslechové technologie a je pravdépodobné,
Ze se na trhu objevi dalSi zajimavé novinky. Nas projekt je zaméren na popis fungovani

v soucasnosti nejvice pouzivanych technologii vyuZivajicich k Sifeni pozadovaného zvukového
signalu indukéni smycku, radiovy prenos nebo infracerveny prenos. V samostatné
podkapitole jsou zpracovany zakladni informace o vyuzivani pocitacové platformy Bluetooth,
resp. WiFi pro snizeni komunikacni bariery mezi osobami se sluchovym postizenim a
majoritni spole¢nosti.



Nebude chybét vyéet uzivatelskych vyhod, ale také upozornéni na nedostatky, jednotlivych
zminénych systému.

[1]
Zdroj: ,Vyhody asistencnich poslechovych systém(*, autor David Baquise, www.nad.orq
Zdroj: Svétovd zdravotnickd organizace (https://www.who.int/health-topics/hearing-loss)

2. Jak to vSechno zacalo

2.1 Strucny pohled do historie indukénich smycek

Prvni komunikaéni systém s magnetickou indukéni smyckou vynalezl Graham Bell. Mél tézce
neslysici manzelku, nékdy se udava, Ze i matku a chtél jim tim pomoci v komunikaci s okolim
(objev indukéni smycky pozdéji vedl k vynalezu telefonu). Tato viceucéelové vyuzitelna
technologie se postupné vyrazné prosadila zejména v oblasti komunikac¢nich pomucek pro
osoby se sluchovym postizenim. Diky své Ucinnosti a jednoduchosti patfi v soucasnosti k
nejvice pouzivanym asistencnim komunikacnim prostfedkim po celém civilizovaném svéteé.
Civka ve sluchadle, ktera slouzi jako pfijimac signdlu indukéni smycky, je znama jako ,telecoi
nebo ,T-COIL" protoZe jeji rand podoba zpracovavala magnetické pole generované
reproduktorem v telefonnim sluchatku bézného telefonu. Umoznila tim Cisty okolnim hlukem
nemaskovany poslech hlasu v telefonu. Proto informacni znak upozoriujici, Ze na daném
misté je instalovana indukéni smycka, obsahuje pismeno ,,T“ Stejné tak je oznacena poloha
prepinace na sluchadle, do které je nutno pfi vyuzivani indukéni smycky prepinac nastavit.

D) Ve

Obr. 3: Informacni symbol — informacni znak — nainstalovand IL

Ill

Obr. 4: Nesprdvné oznaceni
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Obr. 5: Sluchadlo a kochledrni implantdt s T-prepinacem

Princip fungovani indukéni smycky — v dalSim textu ,IL”
(zkratka vytvorena z anglického oznaceni indukéni smycka ,,induction loop”)

Magnetické pole vychazejici z instalovaného kabelu Indukéni smycky
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Obr. 6: Civka ve sluchadle zaznamendvad zvuk z magnetického pole
2.2 Trochu zakladni teorie

Technologie indukéni smycky vychazi z principu vyuziti proménného magnetického pole,
generovaného na vysilaci strané, k pfenosu zvukovych informaci k pfijemci. Jak je obecné
znamo, vodic¢/civka, kterou prochazi proud, generuje magnetické pole. Jeho intenzita
(magnetickd indukce) zavisi v zakladnim principu na velikost proudu prochazejiciho civkou,
ktera pole vyvoldva, na velikosti, tvaru a provedeni civky (pokud je tvofena jednim zavitem
vodice, jedna se o smycku) a na dalSich faktorech. Modulaci téchto veli¢in mizeme
dosahnout v poZzadovaném prostoru proménného magnetického pole, modulovaného
vstupnim, v pripadé IL zvukovym signalem. Na strané pfijemce je pouzit opacny princip. Tedy
skutecnost, Ze magnetické pole pUsobici na vodi¢/civku umisténou v tomto poli, vyvolava
(indukuje) v této civce elektricky proud odpovidajici kromé jinych faktord hlavné intenzité
magnetického pole ve kterém je civka umisténa. Méni-li se velikost pole, méni se ve stejném
rytmu i proud indukovany v pfijimaci civce. Tak Ize v podstaté velice jednoduse bezdratové
prenaset razné informace. Tedy i zvukové.



2.3 A jak to vypada v praxi...

Zdroj zvuku, napt. hlas mluvici osoby, je pfendsen pres mikrofon do zesilovace indukéni
smycky. Stejné tak hudba nebo jiny zvuk z audio systému. Zesilova¢ indukéni smycky prevadi
zdroj zvuku na proménlivé magnetické pole modulované podle vstupniho signalu. Toto
magnetické pole je Siteno pomoci kabelu vysilajici indukéni smycky do pozadovaného
prostoru. Tam je bezdratové zachyceno T-civkou (telecoil) ve sluchadle nebo kochledrnim
implantdtu. Ve sluchadle nebo kochlearnim implantatu je pak magnetické pole preménéno
zpét na zvukovy signal.

zdroj zvuku mikrofon smyékovy zesilovac¢ indukéni smycka sluchadlo zvukovy vystup
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T — civka ve sluchadle
Obr. 7: Schéma systému indukcni smycky

Oznaceni mistnosti o7

Obr. 8: VyuZiti indukéni smycky v pfedndskové mistnosti



3. Typy indukénich poslechovych smycek

V soucasné dobé existuje cela skdla typl indukénich smycek od osobnich ¢i jednoduchych
prenosnych kompaktnich zafizeni az po naroéné systémy umoziujici v souladu s platnymi
normami (viz str.11, kapitola 5) pokryti signdlem indukéni poslechové smycky velkych prostor
i v situacich, kdy vnéjsi vlivy pusobi proti prenosu magnetického pole generovaného
smyckou. V zasadé lze indukéni smycky rozdélit podle 3 kritérii:

a) Podle prostredi, ve kterém pracuji na exteriérové, salové a prepazkové

Exteriérové systémy se aplikuji zejména ve sportovnich arealech, muzeich a zabavnich
parcich.

Oznaceni u vstupu 2 4

Obr. 9: Jednoduchd (vicesmyckova) prekladand indukéni smycka pro snadné ovladani signdlu



Oznaceni u vstupu

Obr. 10: Dvojita (vicesmyckova) prekladand indukéni smycka pro mensi mistnosti a snadné
ovladadni pfesahu signdlu do sousedni mistnosti

Oznaceni u vstupu z




Obr. 11: Dvojitd (vicesmyckovd) prekladand indukcni smycka poskytuje lepsi rozliti signdlu
v prostoru neZ obvodovd smycka. Je vhodnd pro stfedné velké aZ velké mistnosti s kovovou
konstrukci

Salové systémy nachazeji uplatnéni zejména na téchto mistech:
e Soudnisiné
e Posluchdrny, uc¢ebny, auly
o Konferencni a zasedaci mistnosti
o Divadla, kina
e NabozZenské prostory (kostely)
o Hotely a pohostinstvi
o NAadrazi a letistni haly

Dvojitd (vicesmyckova) indukéni smycka, Fidi kovové ztraty a preliti signalu pomoci mensich
segmentld smycky



ot Hawaie| 0zvuéovaci mistnost/serverovna

Obr. 12: Ukdzka prvni instalace preklddané IL (zelend linka)



L ..Hauwaic| 0zvucovaci mistnost/serverovna

Obr. 13: Ukdzka druhé instalace preklddané IL (Cervend linka)



i Hauaio] 0zvucovaci mistnost/serverovna

Obr. 14: Konec¢nd ukdzka instalace dvojité prekladané smycky v celém prostoru (Cervend a
zelend linka)



Obr. 15: Zapojeni jedno zdvitové indukéni smycky v hledisti sportovniho aredlu po obvodu
sedadel
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Audio IL zesilovac 5;‘-

Obr. 16: Instalace rusici (Cancellation) IL v koncertnim sdle s pédiem. Jednozdvitovy kabel
omezuje presah rusivého signdlu na pédium, kde by mohlo dojit k ovlivnéni zvuku el. kytar
nebo bezdrdtovych mikrofont



Oznaceni mistnosti 7,

Obr. 17: Instalace jednozdvitové IL smycky, kterd se prekladd uprostied mistnosti pro lepsi
ovlddani ztraty signdlu v kovové konstrukci — vhodnd pro sedici ucastniky
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Oznaceni mistnosti 2"

Obr. 18: Instalace IL smycky po obvodu mistnosti je ¢astd, ale moznd pouze v menSich
prostordch a tam kde neni pfitomna Zddnd kovovd konstrukce, kde by mohlo dochdzet ke

ztrdtdm signdlu

Ptepdazkové systémy:

Kontaktni body, recepce, informacni stanky, kontaktni mista, domovni zvonkova tabla
Prepazky v bankdch, na letistich, autobusovych a vlakovych nadrazich

Nemocnice, domovy diichodcl a pecovatelské sluzby

Maloobchodni prodejny

TV a domdci kina



Obr. 19: Instalace indukcni smycky v domovnim zvonkovém tablu

Sluchadle ,T*

Mikrofon

Oznadeni prepazky

Obr. 20: Instalace prepdzkové indukcni smycky



Sluchadlo T

Mikrofon intercomu

Oznateni prepazky

Reproduktor intercomy

Obr. 21: Instalace indukcni smycky s prepdzkovym komunikdtorem (interkom s
reproduktorem)

b) Podle zpUsobu instalace na trvale zabudované a pfenosné

Obr. 22: Trvale zabudovanad prepazkova IL na posté a obr. 23: Pfenosna IL
c) Podle zplsobu pouZiti na osobni a vefejné/hromadné

Osobni IL pouZivaji osoby se sluchovym postizenim napf. doma k poslechu televize nebo
rozhlasu

Verejné/hromadné IL jsou instalovany v mistech, kde je vyuziva vice osob najednou (viz vyse
kritérium dle 1)



Obr. 24: Instalace indukéni smycky vyrobce ITAB na pokladndch pro hendikepované osoby v
supermarketu

d) Zvlastni skupinu tvofi IL pouZivané v dopravé
Ty se prolinaji do vSech predchdzejicich kategorii. Pro jejich instalaci a provoz je nutno splnit
specifické pozadavky (minimalizovat pohlceni signalu kovovymi konstrukcemi, eliminovat
velmi silné proménlivé ruseni atd.)
Do této skupiny patfi:
[ )
o Vozy Taxi sluzby, autobusy, vlaky, tramvaje, trolejbusy
o Automaty na jizdenky, bankomaty, automaticka kontrola dvernich vstup,
vytahy a interkomové systémy

Obr. 25: IL ve vagonu — obvodovd smycka ve stropni konstrukci vozu — informace o umisténi IL
ve voze
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Obr. 26: IL ve vagonu — obvodovd smycka ve stropni konstrukci vozu — informace o umisténi IL
ve voze

Vlakové a tramvajové soupravy jsou vyrobeny z kovového materidlu, zde m(ize dochazet ke
ztratam signalu, proto se IL instaluje v horni ¢asti obvykle 1,8m —2m nad drovni podlahy,
pokud mozno po celé ploSe vozu — zdleZi na designu vozu.

Obr. 28: Instalace indukéni smycky v podlaze nddrazni haly, ndvrh se fidi architektonickym
zaddnim haly



Obr. 29: Indukéni smycka ve voze taxisluzby, nebo senior busu po obvodu pod stfechou
napojena na ozvuceni/mikrofon

Obr. 30: Indukéni smycka napojend na ozvucovaci techniku



Indukéni smycka zabudovana v intercomu

Obr. 31: Po srozumitelnou komunikaci pri viezdu na parkovisté nebo vyjezdu



Oznaceni ve vytahu

Oznaceni ve vytahu

Obr. 32: MozZné Instalace IL smycky ve vytahu

Dalsi informace k problematice IL v dopravé najdete v priloze Casti 2 této Metodiky =

4. Srovnani technologie IL s ostatnimi asistencnimi zvukovymi systémy

Tento projekt je primarné zaméren na asistenc¢ni poslechovy systém indukéni smycky. Aby ale
pohled do svéta asistenénich poslechovych systému byl Uplny a objektivni, musime se zminit i
o dalSich systémech, které pomahaji eliminovat komunikacéni barieru mezi osobami se
sluchovym postiZzenim a intaktni spole¢nosti. V posledni dobé se mluvi o nové technologii
zalozZené na nizkoenergetickém standardu Bluetooth, ktery byl poprvé predstaven v r. 2022.
Jsou to zejména:

e RF/RADIO PRENOS

o IR/INFRARED (INFRACERVENY) PRENOS



1) RF nebo Rl pfijimac pfipojeny s kabelem indukéni smycky okolo krku
2) Nebo s nahlavnimi sluchatky
3) Nebo stetoskopicka RF nebo Rl sluchatka

o BLUETOOTH (BT)

e WiFi

Obr. 33: Ukdzky dalsich zvukovych asistencnich zafizeni

RF/FM PRENOS (RF = radio frequency = radiova frekvence, FM = frekvenéni modulace)



=

JAK FUNGUJE RF/FM PRENOS?

Radiovy FM systém 2,4 GHz vysila poZzadovany zvukovy signal (napf. osoba mluvici do
mikrofonu nebo hudba ze zvukového systému) prostrednictvim elektromagnetickych vin.
Vyuziva k tomu frekvencni modulaci nosné viny na zvolené frekvenci. Prijimac byva vesmés
mala krabicka s dratem (osobni indukéni smyckou) okolo krku. Jejim prostfednictvim je
elektromagneticky signal prijaty pfijimacem prenasen do sluchadla nebo kochledrniho
implantatu uZivatele. Pomoci RF/FM systému muzZe byt signal Sifen do vétsSich vzdalenosti.
Nevyhodou je, Ze signdl prostupuje skrze zdi a mGze ovlivnit vyuku napt. ve vedlejsi u¢ebné.
Proto je nutné v jednotlivych tfidach nebo jinych mistnostech, kde je tento pfenos vyuzivan,
naladit systém na neobsazeny frekvencni kanal. To zafizeni tohoto typu umoznuji. Dalsi
moznosti je pfipojeni miniaturni tzv. ,,boti¢ky” na spodni strané sluchadla. Ta pak signal
predava do prijimace (T-coil) sluchadla nebo kochlearniho implantatu. RF/FM systém je
mozné také pouzit pro komunikaci mezi dvéma osobami, v prostorech, kde je vétsi rusivy
hluk.

DOSTUPNOST RF SYSTEMU

Prostory, k jejichZ asistenénimu zvukovému pokryti je vyuZivano zafizeni RF/FM by mély byt
oznaéeny logem vyuZivanym i pro oznaéeni indukénich smycek dle normy CSN EN 62489-1.
(blizsi informace k této norné jsou k dispozici v kapitole 5) — STRUCNY PREHLED NOREM A
PREDPISU PRO PROJEKTOVANI, MONTAZ A UDRZBU IL).

Osoby se sluchovym postizenim musi tedy sledovat, zda je prostor oznaéen logem IL. V
kladném pripadé pozadat persondl o zapUljceni FM Radio pfijimace. Pokud uzivatel pouziva




osobni indukéni smycku okolo krku, musi se ujistit, Ze prfepnul sluchadla nebo kochledrni
implantat, popfipadé zafizeni pro kostni vedeni na ,, T“ nebo ,MT*.
ZKUSENOSTI UZIVATELU S RF PRENOSEM
e UZivatelé sluchadel musi zafizeni vyhledat, domluvit zapuUjceni FM pfijimace a po akci
vratit provozovateli zpét pfijimac s indukéni smyckou na krk, pripadné se stetoskopem
nebo nahlavni soupravou. To mnohdy predstavuje pro uzivatele ztratu ¢asu
e UZivatelé RF prenosu se mohou dostat do mist, kde je signal slaby, z ¢ehoz vyplyvaji
horsi poslechové podminky. Také mohou zaznamenat elektromagnetické ruseni
e RF systém proto neni vhodny tam, kde je nutno chodit
e Uzivatel zafizeni je lehce identifikovatelny jako osoba se ztratou sluchu (ma na krku
osobni IL a na hlavé vesmés velkd neprehlédnutelnd sluchatka), coZ mlze vyvolat
negativni reakce okoli

IR/INFRARED (INFRACERVENY) PRENOS

JAK FUNGUJE IR PRENOS?

Zvukovy signal (napt. osoba mluvici do mikrofonu nebo hudba z audio systému) je pfendsen
do infracerveného vysilace. Vysilac prevadi zvuk do infraerveného svételného spektra a
takto ho vysila do pozadovaného prostoru. Signal je zachycen kompatibilnim pfijimacem,
ktery ma posluchac viditelné na sobé. Prijimac dekdduje infracerveny zvukovy signal zpét na
zvuk, tak jako u FM systému. Zvuk z pfijimace je pfenasen do sluchadla /kochlearniho
implantatu prostfednictvim osobni indukéni smycky okolo krku (IL).

IR technologie vyzaduje ,pfimou viditelnost” mezi vysilacem a pfijimacem. V posledni dobé
jsou vyrobci, ktefi nabizeji infracerveny systém schopny Sifit signdl do vétsich vzddlenosti.
Napf. v kostelich, kinech apod. Infracerveny pfenos je vhodny jak do domacnosti, tak i do
instituci. Napt. u soudu, kde se projednavaiji diskrétni informace — infracerveny signal
neprostupuje zdi. Naopak neni vhodny v prostorech kde je mnoho svételnych zdroji nebo v
exterieru, kde mUze byt rusen sluncem, ostrym pouli¢nim osvétlenim apod. V pfipadé IR
prenosu byva k dispozici vicekandlovy zvuk.

DOSTUPNOST IR SYSTEMU

Prostory, k jejichz asisten¢nimu zvukovému pokryti je vyuzivano IR zafizeni, by mély byt
oznaceny logem vyuzivanym i pro oznaceni induk¢énich smycek.

Sledujte proto prostory s oznacenim IL. PoZzadejte persondl v misté o zapUjceni prijimace.
Pokud pouzivate k propojeni IR pfijimace se sluchadlem osobni indukéni smycéku okolo krku,
pak prepnéte v nastaveni sluchadel nebo kochledrniho implantatu nebo zafizeni pro kostni
vedeni na ,T“ nebo ,MT*



ZKUSENOSTI UZIVATELU A PROVOZOVATELU IR SYSTEMU

Vzhledem k tomu, Ze koncovy uZivatel vesmés nevlastni IR pfijimac, ktery by byl kompatibilni
s IR systémem v daném prostoru, nem{ze pouzivat, jak je tomu u IL, vlastni zafizeni, ale musi
pouzivat zafizeni zaplj¢ené od provozovatel IR systému. Proto je nutné, aby uzivatelé
pouzivali zapujéené zafizeni (pfijimac, IL kolem krku, ptip. stetoskop nebo nahlavni sluchatka)
Setrné.

Uzivatel zafizeni je lehce identifikovatelny jako osoba se ztratou sluchu (md na krku osobni IL
a na hlavé vesmés velka neprehlédnutelna sluchdatka), coz mize vyvolat negativni reakce
okoli. Provozovatel musi mit IR ptijimace s IL pfipravené a persondl musi byt pro tyto ucely
vyskoleny.

POUZITI IR
e Ucebny a soudni siné
o Konferencni a zasedaci mistnosti
e Posluchdrny, kina a divadla
e Hotely a pohostinstvi
e NabozZenské prostory (kostely)
e Arény a kryté stadiony
e Muzea
e Domovy dlichodcll a pecovatelské sluzby
e Salonky s TV a domacim kinem
Vyrobci asistencnich poslechovych systém vsak v soucasnosti od vyroby IR zatizeni
upoustéji.

SROVNANI IR A IL:
Pouze pfiblizné 1 z 8 osob se ztratou sluchu preferuje technologii, ktera vyzaduje samostatny
prijimac (to jsou technologie RF a IR).

UPOZORNENI:

IHLMA [2] podporuje opatrny pristup k témto technologiim pro osoby s kardiostimuldtorem.
UZivatelé by méli udrZovat cca 15 cm vzddlenost mezi kardiostimuldtorem a kabelem indukcéni
smycky okolo krku.

V pfipadé jakychkoli pochybnosti se poradte se svym lékarem.

[2] IHLMA = Mezindrodni asociace vyrobct poslechovych indukcnich smycek

ZVUKOVY PRENOS PRES BLUETOOTH (BT)

¢3 Bluetooth

JAK FUNGUJE AUDIO PRENOS PRES BLUETOOTH?
Primarni zvukovy signal, napf. osoba mluvici do mikrofonu nebo hudba z audio systému je
prenasen na audio server, ktery musi byt napojen na BT sit. Tato sit zajisti bezdratovy datovy



prenos zvukovych signalt do osobniho zafizeni uzivatell jako je tablet nebo chytry telefon.
Mobilni telefon nebo tablet pak pomoci Bluetooth prenasi zvuk do sluchadla / kochledrniho
implantatu vybaveného Bluetooth technologii. Pokud Bluetooth technologie neni ve vybavé
sluchadel, pak je mozné vyuzit Bluetooth pfijimace s indukéni smyckou nebo s nahlavni
soupravou.

DOSTUPNOST BLUETOOTH SYSTEMU
e Provozovatel akce musi navstévniky predem informovat, aby si pfinesli sva vlastni
mobilni zafizeni. Tablet nebo chytry telefon, pfip. jiné zvukové zatizeni komunikujici s
BT
e Poskytnout bezpecny pfistup a pokyny k pozadované aplikaci. Poskytnout alternativni
prijimace pro ty, ktefi chytry telefon ani tablet nevlastni

ZKUSENOSTI UZIVATELU
e Dobré pro poutziti ve sportovnich barech a fitness klubech
e Zatim neni Siroce dostupny jako asistenéni poslech
e Mezi mluvici osobou a sluchadlem muze byt znacna latence (doba zpoZdéni)
e BT pfenos je mozno pouzit na vzdalenost fadové desitek metr(

POUZITI
e LetiSté, nadrazi, autobusova nadrazi
e Univerzity a vysoké Skoly
e Konferencni saly a zasedaci mistnosti
e Posluchdrny a divadla
e NdboZenské prostory (kostely)
e Arény a stadiony
o Hotely a pohostinstvi
¢ Nemocnice
e Muzea

VYHODY PRO PROVOZOVATELE ASISTENCNI BT SITE
o Chytré telefony jsou bézné dostupné a osobami se sluchovym postizenim hojné
vyuZivané
e BT poskytuje volnost pohybu na relativné velkém prostoru (fadové desitky m2) bez
kolisani sily signdalu
e Kdispozici je vicekanalovy zvuk

VYHODY PRO KONCOVE UZIVATELE
e BT umoiniuje pfistup k riznym/vicenasobnym audio streamim

NEVYHODY
e VyZaduje specifickou aplikaci pro kazdou sit od kazdého vyrobce sluchadel zvlast
o Do BT sité je nutné se prihldsit heslem — to je nutno zjistit u provozovatele sité
o Neexistuji Zadné instala¢ni standardy ani zaruky kvality zvuku
o UZivatelé, pokud nemaji k dispozici vlastni chytry telefon nebo tablet nebo jiné
zafizeni komunikujici s Bluetooth, musi mit nahlavni sluchatka nebo sluchatka s



moznosti pfipojeni pres Bluetooth nebo indukéni smycku okolo krku pro pfenos ke
svym sluchadlim

o Neéktefi uzivatelé sluchadel nemaji kognitivni nebo fyzické schopnosti k nastaveni
chytrého telefonu nebo tabletu

e Nejsou k dispozici zddné recenzované studie o vyhodach Bluetooth systému pro
osoby se sluchovym postizenim

Zakladni slogan:
»Prinesete si vlastni zafizeni” zachovate si soukromi a diskrétnost.

POZNAMKA

V dobé, kdy pracujeme na tomto projektu, panuje kolem Bluetooth technologie ve svété
asistencnich technologii znacny zmatek a nejednoznacnost.

Vysvétleni:

Bluetooth Classic je k dispozici jiz nyni a pouziva se predevsim pro osobni pouziti, napriklad
pro spdrovdni sluchadel s mobilnimi telefony, televizory a automobily.
V soucasné dobé pracuji vyrobci sluchadel z fady zemi na do znacné miry nekompatibilnich
platformdch. To znamend napf., Ze osobni zafizeni pro poslech TV pres Bluetooth od jednoho
vyrobce, nelze pouzivat se sluchadly od jiného vyrobce.
Nekompatibilita mezi prenosovymi protokoly mizZe zplsobovat vypaddvadni signdlu v pribéhu
pfenosu, nutnost opakovaného navazovadni spojeni, nebo i naprostou nefunkénost prenosu
zvuku. Novd technologie, Bluetooth LE, je vyvijena pro podporu multistreamového zvuku pro
radu poslechovych produktu. Napriklad sluchdtka do usi, ndhlavni soupravy a volné prodejnad
sluchadla.
Tato technologie zatim neni dostupnd a nez bude dostupnd, budou vyrobci sluchadel
vyZadovat spolecné protokoly a standardizaci napfi¢ vSemi znackami.
Pokud budou dohodnuty spole¢né standardy a protokoly, pak k zavedeni této technologie
nedojde pres noc a bude nutné ji vyvijet po etapdch. Novd technologie bude také muset
spliiovat vsechny prislusné technické normy a normy dostupnosti, véetné norem pro:

o Kvalitu zvuku

e Latenci zvuku

e Pristup a dostupnost

e Vliv na funkci sluchadel

e Pristup pro uZivatele bez sluchadla

e Pokryti

o Zabezpeceni

e Znaceni a pokyny

e Monitorovdni a udrzbu

e Kompatibilitu

Jako kaZdd nova technologie bude muset Bluetooth LE nebo jeho ekvivalent prokdzat, Ze je
vhodny pro dany ucel a Ze miZe byt i pro osoby se sluchovym postiZenim pFinosem.

| kdyZ Bluetooth LE uspésné spini poZadavky na piné funkéni asistencni reseni poslechu,
masovy prechod na novou asistencni technologii zabere jesté mnoho casu.

ZVUKOVY PRENOS PRES AURACAST™



CO JE TO AURACAST™?

7 AURACAST

A BLUETOOTH® TECHNOLOGY

Umoznuje vysilacdm zvuku jako napt. mobilni telefony, notebooky nebo televize vysilat zvuk
do neomezeného poctu prijimacu véetné reproduktorl sluchatek nebo naslouchadel. To
znamena, Ze budete schopni se pfipojit s pomoci technologie Auracast s neomezenym
poctem zafizeni.

Propojeni neomezeného poctu zvukovych zafizeni riznych audio znacek

Zvuk bude mozné prehravat s pro velké mnozstvi lidi

Zatizeni bude mozné vysilat ve velkém prostoru jako jsou letisté, nadrazi, divadla apod
Bude mozné poslat signdl na neomezenou vzdalenost, pomoci tkzv. fetézovych
zafizeni

Propojeni bude mozné tfemi zpUsoby:

Vyhledavani sité tak, jako kdyz se vyhledava WIFI sit
Pomoci QR kdédu a pfipojite se
Tuknutim na tladitko na svém zvukovém zafizeni



Obr. 34: Auracast na koncerté
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Obr. 35: Auracast na konferenci

ZVUKOVY PRENOS PRES WiFi

D
O

WiFi

JAK FUNGUJE AUDIO PRENOS PRES WiFi?

WiFi je systém bezdratového prenosu datovych informaci mezi zafizenim uzivatele dané sité
a internetem. Standard WiFi se celosvétové pouzivan v domdcich i kancelarskych sitich k
propojeni stolnich a prenosnych pocitacd, tabletd, chytrych telefon(, televizord,
reproduktord, tiskaren a jejich pripojeni k internetu pomoci bezdratového smérovace. S WiFi
se rovnéz setkdte v bezdratovych pristupovych bodech na verejnych mistech, jako jsou
kavarny, hotely, knihovny a letiSté, které navstévnikim poskytuji pFistup k internetu pro jejich
mobilni pfistroje. Vzhledem k tomu, Ze WiFi pracuje s daty v digitalni podobé, Ize pomoci
tohoto systému prendset i digitalizovany zvuk. Diky tomu, Ze nosnym mediem je celosvétova
sit internet, Ize pomoci WiFi pfendset zvuk na libovolné velkou vzdalenost. Nicméné jeho
vyuziti jako asistivniho poslechu pro neslysici ma spoustu nevyhod, podobné jako u



Bluetooth (viz predchazejici kapitola). Hlavnim problémem je, Ze se jedna o systém, ktery
nebyl vytvoren pro tento Ucel, a tedy nerespektuje obvykly pozadavek neslysicich, aby
asistencni zafizeni mélo jednoduché intuitivni ovladani.

Dalsim problémem je nekompatibilita mezi prenosovymi protokoly rliznych vyrobcd, ktera
muze zpUsobovat vypadavani signalu v prabéhu pfenosu, nutnost opakovaného navazovani
spojeni, nebo i naprostou nefunkénost prfenosu zvuku.

Nicméné Ize predpokladat, Ze v blizké budoucnosti budou vznikat nové aplikace, které budou
resit i uspokojeni potfeb osob se sluchovym postizeni, které uzivaji sluchadla nebo kochlearni
implantat. Tak jak tomu je uz nyni u neslysicich, ktefi ke kontaktu s okolim pouzivaji znakovy
jazyk nebo prevod mluveného slova do pisemné formy.

5. Struény prehled norem a predpisti pro projektovani, montaz a udrzbu IL

a) Evropské normy
Pripravila a vydala Mezindrodni Elektrotechnickd komise (IEC)

cc]sso

IEC60118-4: Elektroakustika — Sluchadla — Indukéni smycka — systémy pro sluchadla — ucely —
vykon systému.

IEC 60118-0: Elektroakustika — Sluchadla: Méreni vykonnostni charakteristiky sluchadel.

IEC 62489-1: Elektroakustika — Audio-frekvencni indukéni smycka — systémy pro asistované
slySeni: Metody méreni a specifikujici vykony systémovych komponent.

IEC 62489-2: Elektroakustika — Audio-frekvenéni systémy —indukéni smycky pro asistovany
poslech: Metody vypoctu a méreni nizké frekvence emise magnetického pole ze smycky pro
posuzovani shody se smérnicemi limit( vystaveni pro ¢lovéka.

IEC TR 63079: Pravidla pro praxi systémy indukéni sluchové smycky (HLS). Bezdratové
mikrofony; Zvuk PMSE az 3 GHz; Cast 4: Asistenéni poslechova zafizeni véetné osobniho
zesilovace zvuku a indukéni systémy do 3 GHz.

Pozndamka:

Klicovou normou je IEC 60118-4 = Mezindrodni norma |EC 60118-4 se vztahuje na systémy
indukénich smycek, které vytvari stfidavé magnetické pole na zvukovych kmitoctech a jsou
urceny k vytvoreni vstupniho signdlu pro uZivatele sluchadel s indukcni civkou. Dle normy se
pfedpokladd, Ze funkce bézné pouZivanych sluchadel odpovidaji normé IEC 60118.

Norma specifikuje pozadavky na intenzitu magnetického pole v indukcnich smyckdch s
akustickou frekvenci, které poskytuji adekvdtni odstup signdl-Sum bez pretizeni sluchadla.



Norma rovnéZ specifikuje poZadavky na minimdlni frekvencni odezvu pro prijatelnou
srozumitelnost. V ni jsou specifikovdny metody méreni intenzity magnetického pole a vhodnd
mérici zarizeni. Informace, které by mély byt poskytnuty provozovateli a uZivatelim systému a
dalsi dileZité informace.

Napr. specifikuje pouZiti loga ucha s pismenem —T.

Tato norma nestanovi poZadavky na zesilovace smycek nebo pfidruzené zdroje — mikrofony
nebo jiné zvukové signdly, které jsou uvedeny v IEC 62489-1, nebo pro intenzitu pole
vyrobeného zafizenim, jako jsou telefonni pristroje, v ramci ITU-T P 370.

Zasadni pravidlo: Pokud IL nefunguje dle poZadavkt IEC 60118-4, pak nefunguje spravné!

b) Normy platné v Ceské republice:

CSN EN 62489-1: Norma stanovujici metodu méfeni elektromagnetického signalu v prostoru.
Méreni hodnoty vstupniho zvuku — pokryti prostoru signdlem —jasné oznaceni prostoru
pokrytého IL nebo jinym typem asistivni poslechové technologie — vyskoleni obsluhy —
monitorovani a Udrzba zafizeni.

Vyhlagka Ministerstva pro mistni rozvoj CR ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych
pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.

Seznam CSN k vyhldsce €. 398/2009 sb., Pro usnadnéni aplikaéni praxe odbor stavebniho fddu
MMR CR vede seznam ¢eskych technickych norem, ktery je uspofdddn podle jednotlivych
ustanoveni vyhldsky obsahujicich odkazy na normové hodnoty. Soubor je v sekci Ministerstvo
— Stavebni prdvo — Prdvo a legislativa — Normy CSN a souvisejici informace.
http://www.mmr.cz/getmedia/eOadb6e7-1813-4a62-b263-a7c¢9975e8b93/398-

2009 CSN k2018 05.doc

c) Normy platné ve Slovenské republice:

,Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 532/2002, z 8. jula 2002, kterou se stanovi
podrobnosti o vSeobecnych technickych pozadavcich na vystavbu a o vSeobecnych
technickych pozadavcich na stavby uzivané osobami s omezenou schopnosti pohybu a
orientace.

Umistovani indukénich smycek je upraveno konkrétné v pfiloze vyhlasky: ,Vseobecné
technické poziadavky zabezpecujuce uzivanie na stavby uzivané osobami s obmedzenou
schopnostou pohybu a orientacie”. Uvedena pfriloha v ¢asti 2.4.3. uvadi: ,,Na vyhradenom
mieste nebytovej budovy v Casti uréenej na uZivanie verejnostou musi byt uréené miesto
vybavené indukénou sluckou pre sluchovo postihnutt osobu. Miesto musi byt oznacené
medzinarodnym symbolom hluchoty.

Vyhlaska ¢.532/2002 je G¢inna do 31.03.2024. Pak bude nahrazena Zakonem ¢. 200/2022 Z.
z.,,0 uzemnom planovani“ d€innym od 01.04.2024.

d) Normy platné ve Slovinské republice:

»Zakon o izenacevanju moznosti invalidov” = Zdkon o vyrovnani pfilezitosti pro osoby se
zdravotnim postizenim. Ten navrhuje, aby kazda verejna instituce byla bezbariérové pristupna
pro rlzna zdravotni postiZzeni, v€. osob se sluchovym postizenim.

»Pravidla pro univerzalni vystavbu a uzivani stavebnich dél.” Tato pravidla zavazuji investory k
instalaci IL do kazdé nové verejné budovy. Ve starsSich verejnych budovach musi byt IL
instalovdna béhem renovace budovy.



6. Klicové pozadavky kladené na systémy poslechové indukéni smycky

6.1 Zvyseni odstupu signdlu od Sumu

Systém musi vyrazné zlepSovat pomeér signalu k Sumu a jinym rusivym zvukovym podnétim.
Toho lze dosahnout pomoci bézného sluchadla nebo kochledrniho implantatu, ktery je
bezdratové pripojen k indukéni smyéce. Pokud tato podminka neni plnéna, zkontrolujte
vstupni zdroj zvuku a vyberte zesilovac a adaptéry pro pfislusné instalace. Pokud pouzivate
mikrofon jako zdroj zvuku — pak je typ a umisténi mikrofonu zasadni.

Pro plosné pokryti nepouzivejte vSesmérové mikrofony (zejména ne ve stropnich panelech),
protoze obecné dosahuji horsiho odstupu uzite¢ného signdlu od rusivych zvuk( a Sumu nez
smérové mikrofony. Zvolte smérovy mikrofon s charakteristikou kardioida (obcas se také
pouziva termin ledvinova charakteristika) nebo vyrazné smérovy mikrofon hyperkardioida
(superledvinova charakteristika) s velmi Uzkym zabérem.

|
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Obr. 36: Mikrofon kardioida a obr. 37: Mikrofon hyperkardioida

Obr. 38: Dalsi mozZné pouziti mikrofonu



6.2 Zakladni typy vysilacich indukénich smycek

Optimalni pokryti poZzadovaného prostoru signdlem IL je realizovdno kromé vybéru vhodnych
komponentu, také tvarem a provedenim vysilaci smycky.
Perimeter Loop = Obvodova smycka

Vyzarované magnetické pole
Vyzafované magnetické pole Pohled shora — View from above
Pohled shora — View from above

Sténa mistnosti
téna mistnosti

Méd'ena indukéni smycka Médena indukéni smycka
natazena po obvodu mistnosti natazena po obvodu mistnosti

Obr. 39: Obvodovd smycka — mensi prostor a obr. 40: Obvodovd smycka — velky prostor

Popis:
Nejjednodussi feSeni IL: Jedna smycka kabelu nebo médéné pasky instalovana po obvodu
oblasti/mistnosti, ktera ma byt pokryta signdlem IL, napajena jednim smyckovym vysilacem.

Aplikace:

Mistnosti bez kovovych konstrukci o Sifce do 25 m. Pokud jsou v mistnosti nebo jiném
ozvucovaném prostoru kovové konstrukce, klesa maximalni Sitka na 4 m. Pokud se jedna o
veliké ztraty v kovovych konstrukcich (napt. Zelezobetonova stavba, v jejichZ sténach jsou
Zelezné kari sité), klesa sitka az na 2 m. Systém je pouzitelny pouze tam, kde preliti signalu
(tzn. Ze magnetické pole generované indukéni smyckou je mozno zachytit i mimo pozadovany
ozvucovany prostor) neni problémem, kde nejsou zadné blizké nebo sousedni systémy
indukéni smycky a kde dlvérnost neni dllezita.

Doplnujici komentar:

Velké smycky zplsobuji na plose, kterou pokryvaji, odchylky intenzity signdlu a tim kvality
poslechu. Velmi velké mistnosti (Sitka >25 m bez kovu ve sténach apod.) budou mit ve stfedu
pokryvané oblasti mnohem nizsi signdl nez na vnéjsim okraji (viz obr.: 9). Tam, kde jsou
pritomny kovové struktury, ztraty kovu dramaticky snizi intenzitu pole smérem ke stfedu
smycky. S pritomnosti kovu jsou obvodové smycky pouzitelné pouze v malych mistnostech.

Cancellation Loop = Storno smycka



Zrusovaci smycka Hlavni smyc¢ka  Storno
smycka

R sm_égmezenip?eliti

Smyckouvy zesnuvac

Obr. 41: Storno smycka — magnetické pole a obr. 42: Storno smycka — vodic¢
Pohled shora

Popis:

Peclivé navrzeny a spravné zapojeny segment malé postranni smycky odstrani Unik signdlu ze
systému v jednom sméru. Mald smycka je napdjena ze stejného zesilovace jako hlavni
smycka. K pohlceni pretékajiciho signdlu je nutno u této malé smycky pracovat s fazovym
posunem, velikosti a proménnou intenzitou.

Aplikace:
Mistnosti vhodné pro obvodovou smycku, kde je ale pozadavek na omezeni Uniku signdlu
(tzv. preteceni) v jednom sméru (napt. prednaskové saly ,zady” k sobé).

Doplnujici komentare:

Skutecné zruseni ,pretékajiciho” signalu mimo pozadovany prostor si obvykle vyzada radu
pokusU, nez se podafi najit optimalni konfiguraci ,,zrusovaci” smycky. Zrusovaci storno
smycky vyZaduji vyssi napétovy potencial v zesilovaci nez obvodova smycka. Mezi storno
smyckou a hlavni smyckou bude existovat linka nulového signdlu — je dllezité zajistit, aby v
blizkosti této nulové linie nebyli Zadni uZivatelé.

Overspill loop = Smycka preliti



Obr. 43: Smycka preliti — magnetické pole pohled z boku

Popis:

Mala obdélnikova smycka typicky namontovana vertikalné na panel nebo sténu hodné nad
nebo pod vyskou hlavy, napf. pod pultem na pfednim panelu, tak, aby signdl IL byl slysitelny
ve vysce 130 — 170 cm. Vesmés obsahuje vice zavitl pro dosaZzeni vysoké intenzity pole
(jeden zavit je mozny se specialné upravenymi zesilovaci).

Aplikace:
Odbavovaci prepazky, informacni sluzby, recepce, pokladni prepazky a dalsi individudlni
aplikace.

Doplnujici komentar:

Standardni predtvarovana vicezavitova smycka.

Vytvafri prostorové velmi malé magnetické pole. Standardy specifikované patficnymi normami
(IEC60118-4 a dalsi) splfiuje do velikosti prostoru cca 200 x 400 x 400 mm (pokryta plocha je
pro rlizné systémy rtznych vyrobc( riznd). Vhodné pouze tam, kde je uzivatel v dobre
definované poloze vzhledem ke smycce.

Kovové konstrukce nebo panely mohou vyrazné snizit intenzitu pole generovanou IL. Montazi
tak, aby horni okraj smycky vy¢nival za kovovy panel, je mozno tento problém minimalizovat.
Single Array = Jednopolova smycka



Magnetické pole ,Mrtva ¢ara“ Prokladana indukéni Sténa mistnosti
vyzarované smyckou smycka

Obr. 44: Preklddand smycka vytvdrejici jednolité signdlové pole
Magnetické pole — pohled shora

Popis + aplikace:

Smycka rozdéluje oblast na mensi obdélniky, ¢imz poskytuje mnohem rovnomérné;jsi
intenzitu pole v celém jeho rozsahu. To je vyhodné zejména u smycek, které pokryvaji
signalem velké prostory nebo plochy nebo tam, kde dochazi ke ztratdm signalu v kovovych
konstrukcich. Mistnost musi mit pevné sezeni nebo dobre definované oblasti, kde se budou
uzivatelé pohybovat.

Dopliujici komentare:

Mezi sekcemi smycky bude vzdy tzv. mrtva ¢ara s nulovym signalem. Je nutno zajistit, aby
uzivatelé smycky se do ni nedostali, protoze pak by jejich poslech nebyl kvalitni, resp. mohl
by byt nulovy. Tuto podminku je mozno jednoduse splnit pravé vySe zminénou pevnou fixaci
zidli, pfip. lavic s tim, Ze v prostorach mrtvych ¢ar zidle ani lavice namontovany nejsou. Ne
kazdy prostor vsak Ize osadit pevnymi misty k sezeni. Pak nastava problém vyznaceni
,mrtvych mist” a zajisténi, aby se v nich nikdo z osob se sluchadly nebo kochledrnimi
implantaty dlouhodobé nezdrzoval. Proto je rozdéleni prostoru na jednotliva pole uzite¢né
pouze za velmi specifickych okolnosti. Vice obdélnikd znamenad vétsi délku kabelu, coz
vyzaduje vétsi vykon zesilovace. To je potfeba peclivé zkontrolovat uz ve fazi projektové
pfipravy.

Low Spill MultiLoop = Smycka s velmi malym prelitim magnetického pole

Popis:

Smycka s velmi nizkym unikem informaci mimo pozadovanou oblast a s rovhomérnym
pokrytim velkého prostoru. Tohoto efektu je dosazeno podobnym zplsobem jako u
»,cancellation loop”. Jedna se o vyuziti malych zrusovacich smycéek umisténych na vsech
¢tyrech stranach smyckového pole. | vtomto pfipadé se pracuje zejména s fazovymi poméry
mezi jednotlivymi elementy. Rovnomérného pokryti je dosazeno dvéma prekladanymi a
navzajem se kfizujicimi smyckami se zakladnim fazovym posunem 90°.

Aplikace:
Sousedni uc¢ebny — kazda s vlastni IL. Bez pouziti tohoto systémy by se signdly z obou uceben



navzajem rusily nebo interferovaly.

Mista pro dlvérna jednani (napt. soudni siné).

Velké plochy se ztratou v kovovych konstrukcich / vétsi nez 25m na Sitku.
Low Loss MultiLoop = Smycka s malymi ztratami

Popis:

Tato preklddanda smycka pracuje na podobném principu jako smycka Single Array. Rozdéluje
pokryvanou oblast na mensi segmenty. Vesmés se jedna o obdélniky, jejichz delsi strana se
rovna Sifce signdlem pokryvané mistnosti, resp.jiného prostoru. Tim dosahuje rovhomérného
pokryti celého prostoru a minimalnich ztrat at uz z divodid kovovych konstrukci nebo ruseni
jinymi elektromagnetickymi vlivy.

Aplikace:

V prostorach, kde diky velkym ztrdtdm a nerovhomérnému pokryti ozvu¢ovaného prostoru
neni mozno pouzit Perimeter Loop. Pouziva se ve velkych prostorach, v mistech, kde presah
signdlu (preliti) mimo ozvucovanou zénu neni problémem.

Komentare:

K realizaci této smycky se pouzivaji dvé vzajemné se kfizujici prekladané smycky s fazovym
posunem 90°.

Z toho dlvodu je nutno pouzit dvojity smyckovy zesilovac.

6.3 Vhodné pokryti signalem IL v daném prostoru
Urcete, k jakému vyuZziti bude navrhovanad instalace IL slouzit:

e Pokud navrhovany prostor zahrnuje pevné sezeni, bude vyska poslechu pfiblizné 1,2
metru od zemé. Tomu musi vyhovovat konstrukce smycky systému a pozadavky na
vykon zesilovace.

o Pokud lidé pouzivaji systém indukéni smyéky v pozici ve stoje, ptip. se lidé budou
pohybovat volné v prostoru, pak bude vyska poslechu asi 1,6 metru od zemé.

o Pokud oblast, kterd ma byt pokryta signalem IL, obsahuje scénickou zabavni ¢ast, kde
se budou pouzivat mikrofony a elektrické nastroje, pak bude instalovana smycka typu
»,Cancellation Loop“ nebo ,Low Spill“ s malym presahem signalu do prostoru.
Instalace prekladané indukéni smycky s vice smyckami ,,Phased Array“ (s fazovym
posunem) je vyzadovana, aby se zabranilo interakci signdlu s elektroakustickym
vybavenim na jevisti.

o Smycka by méla vidy pokryvat co nejvice dostupného prostoru. Poskytovani malé
smyckové oblasti pro uzivatele sluchadel (napf. v divadle prvnich 5 fad) neni vhodnym
feSenim, protoZe to Casto oddéli uzivatele od jejich pratel a rodiny, coz je
diskriminacni jednani.

6.4 Odolnost proti ruseni Sumem v pozadi

Elektromagneticky Sum muZe byt zplsoben vadnym zapojenim at uz samotného systému IL
nebo nékterého elektrospotrebice v prostorach, kde je realizovana IL. Na zvysené hladiné
$umu se mohou podilet i mistni rozvodny. Sum mdze ovlivnit srozumitelnost a méze pdsobit i
jinak dyskomfortné na posluchace.

Skutelny stav véci, ktery ndm umoznuje nasledné zvyseny elektromagneticky Sum potlacit,
muZeme zjistit ndsledujicim postupem: Pomoci méficiho pfistroje zjistéte, jak velky



elektromagneticky Sum se nachazi v oblasti smycky. Musi byt mensi nebo roven -32dB (A-
vazeny). Pokud je hladina Sumu vyssi, je nutno provést spravné nastaveni pfip. opravu.

Pokud je to mozné, mél by byt problém se Sumem feSen u zdroje. Nasledné, pokud vysledek
neni adekvatni, je nutno diagnostikovat a opravit vadnou kabelaz, pfip. samotné vedeni nebo
IL.

6.5 Generovani spravné intenzity pole

Intenzita magnetického pole prendsejiciho plivodni zvukovou informaci musi byt nastavena
na optimalni hodnotu. Pokud je intenzita pole pfilis nizkd, je narusena srozumitelnost a
pomér signalu k Sumu. Pokud je intenzita pole pfilis vysokd, mize byt sluchadlo pretizeno,
coz se projevi zkreslenim, akustickou zpétnou vazbou (piskanim) apod.

Sila magnetického pole v roviné poslechu (vyska ucha) by méla byt 400 mA/m sinus @ 1 kHz.

6.6 Rovnomérné rozloZeni intenzity pole

Smyckovy poslechovy systém by mél poskytovat konstantni intenzitu pole v celém prostoru,
tak, aby se signal pfi pohybu uzivatel(l systému pfilis nelisil. Sila pole musi zlstat v toleranci +
3 dB v celé poslechové oblasti.

6.7 Plocha frekvencni odezva

Systémy Indukéni smycky IL Ize pouzit k pfenosu hudby, lidského hlasu, pfip. dalSich
zvukovych signalu. Lidska fec produkuje specifické frekvence pro tvoreni slov. Je nezbytné,
aby systém byl schopen replikovat tyto frekvence, aby byla zachovéna srozumitelnost
zvukového vysilani pro uzivatele systému.

Frekvencni odezva 100 Hz — 5kHz + 3 dB (referencni droven @ 1 kHz musi byt zachovana v
celé oblasti pokryti).

Ujistéte se, Ze specifikovany zesilovac je schopen generovat dostate¢ny vykon a napétovou
rezervu. UdrzZujte spravnou intenzitu pole.

7. Shrnuti ¢asti 1 Metodiky:

o Indukéni poslechové smycky jsou léty provéfenou technologii pomahajici osobam se
sluchovym postizenim v prfekonavani informacni bariéry mezi nimi a vétSinovou
intaktni spole¢nosti.

o Indukéni poslechové smycky nabizeji technicky jednoduchy, spolehlivy, G¢inny a pro
uZivatele komfortni systém, ktery bez slozitych technickych komponentd a
nastavovani zajisti pfenos uzitecného zvukového signdlu od zdroje pfimo do sluchadla
nebo kochledarniho implantatu uzivatele. Sluchadlo, resp. kochlearni implantat slouzi
jako pfijima¢ proménlivého magnetického pole modulovaného prenasenym
zvukovym signdlem.

o Jedinym ukonem, ktery musi uzivatel cilového sluchadla nebo kochlearniho
implantdtu provést, je prepnuti pfepinace na sluchadle do polohy , T

e | kdyz je indukéni poslechova smycka principidlné jednoduchym zafizenim, jeji
vyprojektovani, montaz a sefizeni je nutné svéfit odborné firmé. Technologie induk¢ni
smycky totiz stale prochazeji vyvojem, ktery poskytuje uzivatelim lepsi a lepsi
poslech, umi korigovat ztraty v prfenosu signdlu v kovovych konstrukcich, dokaze
potlacit ,preteceni signdlu”“ mimo pozadované prostory atd. Jediné odborna firma se
zkuSenostmi z dané oblasti, je schopna tyto trendy uvadét do praxe.



e ZpUsob provedeni smycky, vykon smyckového zesilovace, vyska umisténi smycky atd.
to jsou zalezitosti, které je nutno resit pfimo na konkrétnim misté na zékladé vysledkt
primarniho méreni a testovani (viz Metodika ¢ast.2 kapitola 6). | tuto predprojektovou
pripravu je vhodné svérit odbornikim. Nikdy nedopustte, aby projektant
vyprojektoval indukéni smycku pouze na zakladé katalogovych parametrid bez
dikladné pfipravy na misté instalace.
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