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Zakladné informdacie — vSeobecné, technické, legislativne, realizacné, prevadzkové.
Komu su urcené:

Laikom a poucenym laikom v odbore nacuvacich asistencnych technolégii. Tym, ktori sa
o tuto problematiku zaujimaiju, ¢i uz z dévodov osobnych alebo rodinnych, z dovodov
pracovnych alebo z dévodov spoloéenskych a legislativnych.
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1. VSeobecny uvod do problematiky asistenénych nactvacich technolégii
1.1 Co su asistenéné naéuvacie technolégie

Asistencné nacuvacie systémy su technické zariadenia pomdhajldce osobdm so sluchovym
postihnutim k lepSiemu porozumeniu hovoreného slova, ku kvalitnejSiemu pocuivaniu hudby,
vystraznych signalov a dalSich zvukovych informdcii. Osoby s postihnutim sluchu, rovnako ako
osoby s inymi druhmi zdravotného postihnutia, maju podla legislativy platnej v partnerskych
krajinach projektu i v ramci EU pravo:

e Byt voci prislusnikom intaktnej (nepostihnutej) spolo¢nosti rovni pred zdkonom bez
akejkolvek diskriminacie;

e Dosiahnut akykolvek nimi poZadovany stuperi vzdelania a spolo¢enského postavenia
prostrednictvom inkluzivneho vzdeldvania;

e Plnohodnotne sa zucastriovat spolocenskych, Sportovych a kultdrnych akcii a
programov;

e Mat plnohodnotny pristup k beznym informaciam prostrednictvom existujucich
technolégii a technoldgii, ktoré budu pouzivané v buduicnosti, bez toho aby
akymkolvek sp6sobom museli upozorriovat na svoje postihnutie.

K naplneniu tohto prava sltzia mimo iného aj asistované (pomocné) zvukové technoldgie.

Obr. 1: Nacuvaci pristroj alebo kochledrny implantdat pomdha pri komunikdcii na krdtke
vzdialenosti
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Obr. 2: Pri komunikdcii na vacsiu vzdialenost alebo z reprodukovaného zariadenia je nacuvaci
pristroj bezmocny

1.2 Preco, k ¢omu a komu sluzi

Osoby so sluchovym postihnutim, ktoré ku zvukovej komunikacii s okolim vyuzZivaju nacuvacie
pristroje alebo kochlearny implantat, si Casto stazuju, Ze v hluénom prostredi alebo v
priestoroch s dlhym a silnym dozvukom maju tazkosti s porozumenim reci. Napriek
digitalnemu pokroku su totiz i moderné nacuvacie pristroje navrhnuté len pre komunikaciu
1:1 (tzn. Medzi 4 o¢ami) na kratke vzdialenosti. V hlu¢nom prostredi je oddelenie okolitého
hluku od uzitoéného zvukového signalu bez pouzitia niektorych z dalSich podpornych
asistencnych technolégii tazké alebo nemozné (v zavislosti od vzdialenosti od zdroja zvuku,
ako je napr. reproduktor ozvucenia). Ludia, ktori trpia nedoslychavostou, potrebuju k tomu,
aby dosiahli rovnakl Uroven porozumenia ako ludia s nijako obmedzenym sluchom [1],
zosilnenie vstupného zvukového signalu prichadzajuceho do ucha asi 0 15 az 25 dB
(dB=decibel). Asisten¢né nacuvacie systémy, ktorym bude venovana pozornost v tomto
projekte, umoziuju osobam so sluchovym postihnutim pouZzivajuci ku zvukovej komunikacii s
okolim nacuvacie pristroje alebo kochledrny implantat dosiahnut tohto zosilnenia, bez toho
aby bolo nevyhnutné zosilfiovat bezne PA ozvucenie alebo zvySovat intenzitu hlasovej
komunikacie na uroven prilis hlasnu pre intaktné osoby v okoli.

V dnesnej dobe su k dispozicii rézne asistencné nacuvacie technoldgie a je pravdepodobné,
Ze sa na trhu objavia dalSie zaujimavé novinky. Nas projekt je zamerany na popis fungovania
v slc¢asnosti najviac pouzivanych technoldgii vyuzivajucich k Sireniu poZzadovaného zvukového
signalu indukéna slucku, radiovy prenos alebo infraderveny prenos. V samostatnej kapitole su
spracované zakladné informdcie o vyuzivani pocitacovej platformy Bluetooth, resp. WiFi pre
znizenie komunikaénej bariéry medzi osobami so sluchovym postihnutim a majoritnej
spolocnosti.

Nebude chybat vypis uzivatelskych vyhod, ale rovnako tiez upozornenia na nedostatky;,
jednotlivych zmienenych systémov.

[1]
Zdroj: ,Vyhody asistencnich poslechovych systém(*, autor David Baquise, www.nad.orq
Zdroj: Svetovd zdravotnicka organizdcia (https://www.who.int/health-topics/hearing-loss)




2. Ako to vsetko zacalo

2.1 Strucny pohlad do histérie indukénych sluciek

Prvy komunikaény systém s magnetickou indukénou sluckou vynasiel Graham Bell. Mal tazko
nepocujucu manzelku, niekedy sa udava, Ze i matku a chcel im tymto pomoct v komunikacii

s okolim (objav indukénej slucky neskor viedol k vynalezu telefénu). Tato viactcelova
technolégia sa postupe vyrazne presadila najma v oblasti komunikaénych pomocok pre osoby
so sluchovym postihnutim. Vdaka svojej u€innosti a jednoduchosti patri v su¢asnosti k najviac
pouzivanim asistenénym komunikaénym prostriedkom po celom civilizovanom svete. Cievka
v naclvacom pristroji, ktora slizi ako prijimac signdlu indukénej slucky, je zndmka ako
Ltelecoil” alebo ,T-COILY, pretoze jej rannd podoba spracovdvala magnetické pole generované
reproduktorom v telefénnom slichadle bezného telefonu. Umoznila tym cisty okolitym
hlukom nemaskovany odposluch hlasu v teleféne. Preto informacny znak upozorniujlci, Ze na
danom mieste je inStalovana indukéna slucka, obsahuje pismeno ,,T“. Rovnako tak je
oznacend poloha prepinaca na slichadle, do ktorej je nevyhnutné pri vyuzivani indukcnej
slucky prepinac nastavit.
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Obr. 3: Informacny znak — nainstalovand IL

Obr. 4: ZIé oznacenie
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T - indukéné poclvanie
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Obr. 5: Nacuvaci apardt a kochledrny implantdt s T-prepinacom

Princip fungovania indukénej sluéky — v dalSom texte ,,IL“
(skratka vytvorend z anglického oznacenia indukcnd slucka ,,induction loop”)

Magnetické pole vychadzajlce z instalovaného kabla indukcnej slucky
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Obr. 6: Cievka v apardte zaznamendva zvuk z magnetického pola
2.2 Trochu zakladnej tedrie

Technolégia indukénej sluéky vychddza z principu vyuzitia premenného magnetického pola,
generovaného na vysielacej strane, k prenosu zvukovych informdcii k prijemcovi. Ako je
vseobecne zndme, vodic¢/cievka, ktorou prechadza prad, generuje magnetické pole. Jeho
intenzita (magneticka indukcia) zavisi v zakladnom principe na velkosti prudu
prechadzajuceho cievkou, ktora pole vyvoldva, na velkosti, tvare a prevedeniu cievky (pokial
je tvorend jednym zdvitom vodica, ide o slucku) a na dalsich faktoroch. Modulaciu tychto
veli¢in mozeme dosiahnut v poZadovanom priestore premenného magnetického pola,
modulovaného vstupnym, v pripade IL zvukovym signdlom. Na strane prijemcu je pouzity
opacny princip. Teda skutoc¢nost, Ze magnetické pole pdsobi na vodi¢/cievku umiestnenu

v tomto poli, vyvolava (indukuje) v tejto cievke elektricky prid odpovedajuci okrem inych
faktorov hlavne intenzite magnetického pola, v ktorom je cievka umiestnena. Ak sa meni
velkost pola, meni sa v rovnakom rytme aj prud indikovany v prijimajicej cievke. Takto je

v podstate velmi jednoduché bezkablovo prenasat rozne informacie. A teda aj zvukové.



2.3 A ako to vypada v praxi...

Zdroj zvuku, napr. hlas rozpravajlicej osoby, je prenasany cez mikrofén do zosilfiovaca
indukénej slucky. Rovnako tak hudba alebo iny zvuk z audio systému. Zosilfiovac¢ indukéne;j
slucky prevadza zdroj zvuku na premenné magnetické pole modulované podfa vstupného
signalu. Toto magnetické pole je Sirené pomocou kabla vysielajuceho indukénu slucku do
pozadovaného priestoru. Tam je bezkablovo zachytené T-cievkou (teleciol) v nacivacom
aparate alebo kochledrnom implantate. V nac¢livacom aparate alebo kochledrnom implantate
je potom magnetické pole premenené spat na zvukovy signal.

Zdroj zvuku mikrofén slu¢kovy zosilfiova¢ indukénd slucka sluchadlo zvukovy vystup
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T —cievka v sluchadle
Obr. 7: Schéma systému indukcnej slucky

Oznacenie miestnostiD:

Obr. 8: VyuZitie indukénej slucky v predndskovej miestnosti



3. Typy indukénych nactvacich sludiek

V sucasnej dobe existuje cela skala typov indukénych sluciek od osobnych ¢i jednoduchych
prenosnych kompaktnych zariadeni, az po ndrocné systémy umoziujice v sulade s platnymi
normami (vid' kapitola 5) pokrytie signdlom indukénej nacuvacej slucky velkych rozmeroch

i v situdciach, kedy vonkajsie vplyvy posobia proti prenosu magnetického pola generovaného
sluckou. V zasade mozno indukéné slucky rozdelit podla 3 kritérii:

a) Podla prostredia, v ktorom pracuju na exteriérové, salové a prepazkové

Exteriérové systémy sa aplikuju predovsetkym v Sportovych arealoch, mizeach a zabavnych
parkoch.

Oznacenie pri vstupe P 4

Obr. 9: Jednoduchd (viacsluc¢kova) prekladand indukcnd slucka pre jednoduché oviddanie
signdlu
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Oznacenie pri vstupe

Obr. 10: Dvajitd (viacsluckovad) prekladand indukénd slucka pre mensie miestnosti a lahké
ovlddanie presahu signdlu do vedlajsej miestnosti



i Oznacenie pri vstupe ot

Obr. 11: Dvojita (viacsluckova) prekladana indukcna slucka poskytuje lepsie rozlozZenie signalu
v priestore ako obvodova slu¢ka, vhodna pro stredne velké az velké miestnosti s kovovou
konstrukciou

Salové systémy nachadzaju uplatnenie predovsetkym na tychto miestach:
e Sudne siene
e Posluchdrne, ucebne, auly
o Konferenc¢né a zasadacie miestnosti
o Divadla, kina
e NaboZenské priestory (kostoly)
e Hotely a pohostinstva
e Stanice a letiskové haly

Dvojita (viacsluckova) indukéna slucka, riadi kovové straty a preliatie signalu pomocou
mensich segmentov slucky
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Obr. 12: Ukdzka prvej instdlacie prekladanej IL (zelend linka)
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Obr. 13: Ukdzka druhej instdlacie prekladanej IL (¢ervend linka)



IL Audi . . . , .
Zosilhovat ° Ozvucovacia mlestnost/Serverovna

Obr. 14: Konec¢nd ukadzka instaldcie dvojitej prekladanej slucky v celom priestore(Cervend a
zelend linka)



Obr. 15: Zapojenie jedno zdvitovej IL slucky v hladisku Sportového aredlu po obvode sedadiel



Audio | !IL Zosilnovac

Obr. 16: Instaldcia zrusovacej (Cancelation) IL v koncertnej sdle s podiom.
Jedno zavitovy kabel obmedzuje presah rusivého signdlu na pédium, kde by mohlo déjst
k ovplyvneniu zvuku el. gitdr alebo bezdrétovych mikrofénov
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Obr. 17: Instaldcia jedno zdvitovej IL slucky, ktord sa prekladd uprostred miestnosti pre lepSie
ovlddanie straty signdlu v kovovej konstrukcii — vhodnd pre sediacich ucastnikov



Oznacenie miestnosti 2,

Obr. 18: Instaldcia IL sucky po obvode miestnosti je Castd, ale moZnd iba v mensich
priestoroch a tam kde nie je pritomnd Ziadna kovovd konstrukcia, kde by mohlo dochddzat k
stratdm signdlu

Prepdazkové systémy:

o Kontaktné body, recepcie, informacéné stanky, kontaktné miesta

e Prepazky v bankdch, na letiskach, autobusovych a vlakovych staniciach
¢ Nemocnice, domovy déchodcov a opatrovatelské sluzby

e Maloobchodné predajne

e TV adomace kina
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Obr. 19: Instaldcia indukcnej slucky v domovej zvoncekovej tabuli

Slichadlo , T

Mikrofén

Oznacenie prepazky

indukéna slucka

Obr. 20: InStaldcia prepdzkovej indukcnej slucky
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Oznacenie prepazky

Reproduktor intercomu

indukéna slucka

Obr. 21: Instaldcia indukcnej slucky s prepdZkovym komunikdtorom (intercom
s reproduktorom)

b) Podla sp6sobu instalacie na trvalo zabudovatelné a prenosné

Obr. 22: Prepazkova IL na posSte a obr. 23: Prenosna IL
c) Podla spésobu pouZitia na osobné a verejné/hromadné

Osobné IL pouZivaju osoby so sluchovym postihnutim napr. doma k pocuvaniu televizie alebo
rozhlasu.

Verejné/hromadné IL su instalované v miestach, kde ich vyuZiva viac 0s6b naraz (vid' vyssie
kritérium podla 1).



Obr. 24: Instalacia indukcénej slucky vyrobce ITAB na pokladriach pre hendikepované osoby v
supermarketu

d) Zvlastnu skupinu tvoria IL pouZivané v doprave

Tie sa prelinaju do vSetkych predchddzajucich kategorii. Pre ich instalaciu a prevadzku je
nevyhnutné splnit Specifické poZiadavky (minimalizovat pohltenie signalu kovovymi
konstrukciami, eliminovat velmi silné premenlivé rusenie atd).
Do tejto skupiny patria:
o Autd Taxi sluzby, autobusy, vlaky, elektricky, trolejbusy
e Automaty na listky, bankomaty, automatickd kontrola dvernych vstupov, vytahy
a interkomorové systémy

Obr. 25: IL vo vozni — obvodovd slucka ve stropnej konstrukcii vozria — informacie o IL ve voze



Informacie o IL vo vlaku IL Zosilfovaé

Obr. 26: IL vo vozni — obvodovd slucka ve stropnej konstrukcii vozria — informacie o IL ve voze

Vlakové a elektrickové supravy ako aj autobusy su vyrobené z kovového materialu, tu moéze
dochadzat k stratam signalu, preto sa IL inStaluje v hornej ¢asti obvykle 1,8m —2m nad
uroviiou podlahy, pokial mozno po celej ploche vozidla — zalezi na dizajne vozidla.
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Obr. 27: IL v autobusu — obvodovd slucka — informacie o IL ve voze



Obr. 28: Instaldcia IL slucky v podlahe nddraznej haly, navrh sa riadi architektonickym
zadanim haly

Obr. 29: IL slucka vo vozidle taxisluzby, alebo seniorbusu po obvode pod strechou napojend na
ozvucenie/mikrofén



Obr. 30: Indukénd slucka napojend na ozvucovaciu techniku

Obr. 31: Pre zrozumitelnu komunikdciu pri viazde na parkovisko alebo vyjazde



Oznaéenie vo vytahu ki

Oznadenie vo vytahu @ oo

Obr. 32: Moznd instaldcia IL slucky vo vytahu

Dal3ie informacie k problematike IL v doprave najdete v prilohe &asti 2 tejto Metodiky =

4. Porovnanie technoldgie IL s ostatnymi asistencnymi zvukovymi systémami

Tento projekt je primdrne zamerany na asistenény nacuivaci systém indukénej slucky. Aby ale
pohlad do sveta asisten¢nych nacuvacich systémov bol Uplny a objektivny, musime sa zmienit
aj o dalsich systémoch, ktoré pomahaju eliminovat komunikaénu bariéru medzi osobami so
sluchovym postihnutim a intaktnou spolo¢nostou. V poslednej dobe sa hovori o novej
technoldgii zaloZzenej na nizkoenergetickom Standarde Bluetooth, ktory bol prvykrat
predstaveny v r. 2022.

Su to predovsetkym:

e RF/RADIO PRENOS



o IR/INFRARED (INFRACERVENY) PRENOS

1) RF alebo IR prijimac pripojeny s kablom indukénej slucky okolo krku
2) Alebo s nahlavnymi slichadlami
3) Alebo stetoskopicka RF alebo IR sluchadla

« BLUETOOTH (BT)

e  WiFi

Obr. 33: Ukdzky dalsich zvukovych asistencnych zariadeni

RF/FM PRENOS (RF = radio frequency = radiova frekvencia, FM = frekven¢na modulacia)
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AKO FUNGUIJE RF/FM PRENOS?

Radiovy FM systém 2,4 GHz vysiela pozadovany zvukovy signal (napr. osoba hovoriaca do
mikrofénu alebo hudba zo zvukového systému) prostrednictvom elektromagnetickych vin.
Vyuziva k tomu frekvencnu modulaciu nosnej viny na zvolené frekvencie. Prijimac byva
napospol mald krabicka s drétom (osobnou indukénou sluc¢kou) okolo krku. Prostrednictvom
nej je elektromagneticky signal prijaty prijima¢om preneseny do slichadla alebo
kochledrneho implantatu uzivatela. Pomocou RF/FM systémov mdze byt signal Sireny do
vacsich vzdialenosti. Nevyhodou je, Ze signal prestupuje skrz stenu a moze ovplyvnit vyucbu
napr. vo vedlajsej ucebni. Preto je nutné v jednotlivych triedach alebo inych miestnostiach,
kde je tento prenos vyuZivany, naladit systém na neobsadeny frekvencny kanal. To zariadenia
tohto typu umozZfiuju. Daldou moznostou je pripojenie miniattrne tzv. ,boticky” na spodnej
strane sluchadla. T4 potom signal preddva do prijimaca (T-coil) slichadla alebo kochlearneho
implantatu. RF/FM systém je mozné tieZ pouZzit pre komunikaciu medzi dvoma osobami, v
priestoroch, kde je vacsi rusivy hluk.

DOSTUPNOST RF SYSTEMU

Priestory, u ktorych k asistenénému zvukovému pokrytiu je vyuZivané zariadenie RF/FM by
mali byt oznagené logom vyuZivanym i pre oznacenie indukénych sluciek podla normy CSN
EN 62489-1.

(blizsie informdcie k tejto norme su k dispozicii v kapitole 5) — STRUCNY PREHLAD NORIEM A
PREDPISOV PRE PROJEKTOVANIE, MONTAZ A UDRZBU IL).




Osoby so sluchovym postihnutim musia teda sledovat, i je priestor oznaceny logom IL.
V kladnom pripade poZiadat persondl o zapoZi¢anie FM Radia prijimaca. Pokial uZivatel
pouziva osobnu indukénu slucku okolo krku, musi sa uistit, Ze prepol slichadla alebo
kochledrny implantat, popripade zariadenie pre kostné vedenie na ,T“ alebo ,,MT".

SKUSENOSTI UZIVATELOV S RF PRENOSOM

e UiZivatelia sluchadiel musia zariadenie vyhladat, dohodnut zapoZi¢anie FM prijimaca a
po akcii vratit prevadzkovatelovi spat prijimac s indukénou sluckou na krk, pripadne
so stetoskopom alebo nahlavnou supravou. To vela krat predstavuje pre uzivatelov
stratu Casu

e UZivatelia RF prenosu sa mozu dostat do miest, kde je signal slaby, z ¢coho vyplyvaju
horsie odpocuvacie podmienky. TieZ m6Zu zaznamenat elektromagnetické rusenie

e RF systém preto nie je vhodny tam, kde je nevyhnutné chodit

e Uzivatel zariadenia je lahko identifikovatelny ako osoba so stratou sluchu (ma na krku
osobné IL a na hlave velké neprehliadnutelné slichadla), co moze vyvolat negativhu
reakciu okolia

IR/INFRARED (INFRACERVENY) PRENOS
AKO FUNGUIE IR PRENOS?

Zvukovy signal (napr. osoba hovoriaca do mikrofénu alebo hudba z audio systému) je
prenasany do infraterveného vysielaca. Vysiela€ prevadza zvuk do infraéerveného svetelného
spektra a takto ho vysiela do pozadovaného priestoru. Signal je zachyteny kompatibilnym
prijimacom, ktory ma posluchac viditelne na sebe. Prijimac dekdduje infracerveny zvukovy
signal spat na zvuk, tak ako u FM systémov. Zvuk z prijimaca je prenasany do slichadla
/kochlearneho implantatu prostrednictvom osobnej indukénej slucky okolo krku (IL).

IR technoldgia vyzaduje ,,priamu viditelnost” medzi vysielacom a prijimacom. V poslednej
dobe su vyrobcovia, ktori ponukaju infraderveny systém schopny Sirit signal do vacsich
vzdialenosti. Napr. v kostoloch, kindch a pod. Infraéerveny priestor je vhodny ako do
domacnosti, tak aj do institucii. Napr. na sude, kde sa prejednavaju diskrétne informacie —
infracerveny signal neprestupuje stenu. Naopak nie je vhodny v priestoroch, kde je vela
svetelnych zdrojov alebo v exteriéri, kde moze byt ruseny sinkom, ostrym pouli¢nym
osvetlenim a pod. V pripade IR prenosu byva k dispozicii viackanalovy zvuk.

DOSTUPNOST IR SYSTEMU

Priestory, u ktorych k asistencnému zvukovému pokrytiu je vyuzivané IR zariadenie, by mali
byt oznacené logom vyuZivanym aj pre oznacenie indukénych sludiek.



Sledujte preto priestory s oznaéenim IL. PoZiadajte persondl v mieste o zapoZzi¢anie prijimaca.
Pokial pouzivate k prepojeniu IR prijimaca so sluchadlom osobnu indukénu sluéku okolo krku,
potom prepnite v nastaveniach slichadiel alebo kochlearneho implantatu alebo zariadenia
pre kostné vedenie na ,T“ alebo ,,MT".

SKUSENOSTI UZIVATELOV a PREVADZKOVATELOV IR SYSTEMOV

Vzhladom k tomu, Ze koncovy uzivatel nevlastni IR prijimac, ktory by bol kompatibilny s IR
systémom v danom priestore, neméze pouzivat, ako je tomu u IL, vlastné zariadenie ale musi
pouzivat zariadenie zapozi¢ané od prevadzkovatela IR systému. Je preto nevyhnutné, aby
uzivatelia pouzivali zapozi¢ané zariadenia (prijimac, IL okolo krku, prip. stetoskop alebo
nahlavné sluchadl3) Setrne.

Uzivatel zariadenia je lahko identifikovatelny ako osoba so stratou sluchu (ma na krku osobné
IL a na hlave velké neprehliadnutelné slichadla), co moze vyvolat negativne reakcie okolia.
Prevadzkovatel musi mat IR prijimace s IL pripravené a personal musi byt pre tieto ucely
vyskoleny.

POUZITIE IR
e Ucebne a sudne siene
o Konferenc¢né a zasadacie miestnosti
e Poslucharne, kina a divadla
e Hotely a pohostinstva
e NaboZenské priestory (kostoly)
e Arény a kryté stadiony
e Mduzea
e Domovy déchodcov a opatrovatelské sluzby
e Salénky s TV a domacim kinom

Vyrobcovia asistencnych nacuvacich systémov vsak v suc¢asnosti od vyroby IR zariadeni
upustaja.

POROVANIE IR A IL:
Iba priblizne 1 z 8 0s6b so stratou sluchu preferuje technoldgiu, ktora vyzaduje samostatny
prijimac (to su technolégie RF a IR).



UPOZORNENIE:

IHLMA [2] podporuje opatrny pristup k tymto technoldgidm pre osoby s kardiostimuldtorom.
UzZivatelia by mali udrZovat cca 15 cm vzdialenost medzi kardiostimuldtorom a kdblom
indukénej slucky okolo krku. V pripade akychkolvek pochybnosti sa poradte so svojim
lekarom.

[2] IHLMA = Medzindrodnd asocidcia vyrobcov nacuvacich indukcénych sluciek

ZVUKOVY PRENOS CEZ BLUETOOTH (BT)

¢3 Bluetooth

AKO FUNGUIJE AUDIO PRENOS CEZ BLUETOOTH?

Primarny zvukovy signal, napr. osoba hovoriaca do mikrofénu alebo hudba z audio systému je
prenasany na audio server, ktory musi byt napojeny na BT siet. Tato siet zaisti bezdrotovy
datovy prenos zvukovych signalov do osobného zariadenia uzivatelov ako je tablet alebo
chytry telefédn. Mobilny telefén alebo tablet potom pomocou Bluetooth prenasa zvuk do
slichadla / kochledrneho implantatu vybaveného Bluetooth technolégiou. Pokial Bluetooth
technoldgia nie je vo vybave slichadiel, potom je mozné vyuzit Bluetooth prijimace s
indukénou sluckou alebo s ndhlavnou supravou.

DOSTUPNOST BLUETOOTH SYSTEMU

e Prevadzkovatel akcie musi navstevnikov dopredu informovat, aby si priniesli svoje
vlastné mobilné zariadenia. Tablet alebo chytry telefén, prip. iné zvukové zariadenie
komunikujtce s BT

e Poskytnut bezpecny pristup a pokyny k poZzadovanej aplikdcii. Poskytnut alternativne
prijimace pre tych, ktori chytri telefén ani tablet nevlastnia

SKUSENOSTI UZIVATELOV

o Dobré pre pouzitie v Sportovych baroch a fitness kluboch

o Zatial nie je Siroko dostupny ako asistenény odposluch

e Medzi hovoriacou osobou a slichadlom moze byt znaéna latencia (doba zmeskania)
e BT prenos je moZno pouZit na vzdialenost radovo desiatky metrov

POUZITIE

e Letisko, stanica, autobusova stanica

e Univerzity a vysoké Skoly

o Konferencné sdly a zasadacie miestnosti
e Posluchdrne a divadla



e NaboZenské priestory (kostoly)
e Arény a Stadidny

o Hotely a pohostinstva

¢ Nemocnice

e Mduzea

VYHODY PRE PREVADZKOVATELOV ASISTENCNEJ BT SIETE

o Chytré telefény su bezine dostupné a osobami so sluchovym postihnutim plne
vyuZivané

e BT poskytuje volnost pohybu na relativne velkom priestore (radové desiatky m2) bez
kolisania sily signalu

e K dispozicii je viackanalovy zvuk

VYHODY PRE KONCOVYCH UZIVATELOV
e BT umozniuje pristup k réznym/viacnasobnym audio streamom
NEVYHODY

e VyZaduje Specificku aplikaciu pre kazdu siet od kazdého vyrobcu slichadiel zvlast

e Do BT siete je nutné sa prihldsit heslom —to je nutné zistit u prevadzkovatela siete

e Neexistuju ziadne instalacné Standardy ani zaruky kvality zvuku

o UZivatelia, pokial nemaju k dispozicii vlastny chytry telefén alebo tablet alebo iné
zariadenie komunikujuce s Bluetooth, musia mat nahlavné slichadla alebo sluchadla
s moznostou pripojenia cez Bluetooth alebo indukénu slu¢ku okolo krku pre prenos ku
svojim slichadlam

o Niektori uzivatelia slichadiel nemaju kognitivne alebo fyzické schopnosti k nastaveniu
chytrého telefénu alebo tabletu

o Nie su k dispozicii Ziadne recenzované studie o vyhodach Bluetooth systémov pre
osoby so sluchovym postihnutim

Zakladny slogan:
,Prineste si vlastné zariadenie” zachovate si sikromie a diskrétnost.

POZNAMKA

V dobe, kedy pracujeme na tomto projekte, panuje okolo Bluetooth technoldgii vo svete
asistencnych technoldgii znacny zmdétok a nejednoznacnost.

Vysvetlenie:

Bluetooth Classic je k dispozicii uZ teraz a pouZiva sa predovsetkym pre osobné pouZitie,
napriklad pre spdrovanie sluchadiel s mobilnymi telefénmi, televizormi a automobilmi.

V sucasnej dobe pracuju vyrobcovia sluchadiel z radov krajin na do znaénej miere
nekompatibilnych platformdch. To znamend napr., Ze osobné zariadenie pre pocuvanie TV cez
Bluetooth od jedného vyrobcu, nie je mozné pouzivat so sluchadlami od iného vyrobcu.
Nekompatibilita medzi prenosovymi protokolmi mézZe spésobovat vypaddvanie signdlu v
priebehu prenosu, nevyhnutnost opakovaného nadvdzovania spojenia, alebo i neuplinu



nefunkénost prenosu zvuku. Novd technoldgia, Bluetooth LE, je vyvijand pre podporu
multistreamového zvuku pre radu odpocuvacich produktov. Napriklad sltichadla do usi,
ndhlavné supravy a volne predajné sltichadla.

Tdto technoldgia zatial nie je dostupnd a neZ bude dostupnd, budu vyrobcovia sluchadiel
vyZadovat spolocné protokoly a Standardizdciu napriek vsetkymi znackami.

Pokial’budu dohodnuté spolocné Standardy a protokoly, potom k zavedeniu tejto technoldgie
neddjde cez noc a bude nevyhnutné ju vyvijat po etapdch. Novd technoldgia bude tieZ musiet
splfiat vsetky prislusné technické normy a normy dostupnosti, vrdtane noriem pre:

o Kvalitu zvuku

e Latenci zvuku

e Pristup a dostupnost

e Vplyv na funkciu sluchadiel

e Pristup pre uZivatelov bez sluchadla
e Pokrytie

e Zabezpecenie

e Znacenie a pokyny

e Monitorovanie a udrzbu

e Kompatibilitu

Ako kazdd novd technoldgia bude musiet Bluetooth LE alebo jeho ekvivalent preukdzat, Ze
je vhodny pre dany ucel a Ze méze byt i pre osoby so sluchovym postihnutim prinosom.

| ked' Bluetooth LE uspesne spini poZiadavky na plne funkéné asistencné riesenie
odpocuvania, masovy prechod na novu asistenénu technolégiu zaberie este vela ¢asu.

ZVUKOVY PRENOS CEZ AURACAST™
CO JE TO AURACAST™?

S AURACAST

A BLUETOOTH® TECHNOLOGY

Umoznuje vysiela¢om zvuku ako napr. mobilné telefony, notebooky alebo televizie vysielat
zvuk do neobmedzeného poctu prijimacov vratane reproduktorov slichadiel alebo
nacuvadiel. To znamena, Ze budete schopni sa pripojit s pomocou technolégie Auracast s
neobmedzenym pocétom zariadeni.

e Prepojenie neobmedzeného poctu zvukovych zariadeni roznych audio znaciek

e Zvuk bude mozné prehrévat s pre velké mnozstvo ludi

e Zariadenie bude mozné vysielat vo velkom priestore ako su letiska, stanice, divadla a
pod.

e Bude mozZné poslat signdl na neobmedzenu vzdialenost, pomocou tkzv. retazovych
zariadeni



Prepojenie bude mozné tromi spésobmi:

e Vyhladavanie siete tak, ako ked'sa vyhladdva WIFI siet
e Pomocou QR kédu a pripojite sa
o Tuknutim na tla¢idlo na svojom zvukovom zariadeni

Obr. 34: Auracast na koncerte



Obr. 35: Auracast na konferencii

D
O

ZVUKOVY PRENOS CEZ WiFi

° °
WiFi
AKO FUNGUIJE AUDIO PRENOS CEZ WiFi?

WiFi je systém bezdrotového prenosu datovych informacii medzi zariadenim uzivatela danej
siete a internetom. Standard WiFi sa celosvetovo pouZiva v domacich i kancelarskych sietach
k prepojeniu stolnych a prenosnych pocitacoy, tabletov, chytrych telefénov, televizoroy,
reproduktorov, tlaciarni aich pripojenia k internetu pomocou bezdrétového smerovaca.

S WiFi sa rovnako stretnete v bezdrotovych pristupovych bodoch na verejnych miestach, ako
su kaviarne, hotely, kniZnice a letiskd, ktoré navstevnikom poskytuju pristup k internetu pre
ich mobilné pristroje. Vzhfadom k tomu, Ze WiFi pracuje s datami v digitdlnej podobe, mozno
pomocou tohto systému prenasat i digitalizovany zvuk. Vdaka tomu, Ze nosnym médiom je
celosvetova siet internet, mozno pomocou WiFi prenasat zvuk na lubovolne velku
vzdialenost. Jeho vyuZitie ako asistovaného odpocuvania pre nepocujicich ma vela nevyhod,



podobne ako u Bluetooth (viac predchddzajlica kapitola). Hlavnym problémom je, Ze sa jedna
o systém, ktory nebol vytvoreny pre tento Ucel, a teda nereSpektuje obvyklé poziadavky
nepocujucich, aby asistenéné zariadenie malo jednoduché intuitivne ovladania.

Dal$im problémom je nekompatibilita medzi prenosnymi protokolmi réznych vyrobcov, ktora
mbze spésobnost vypadavanie signalu v priebehu prenosu, nevyhnutnost opakovaného
nadvazovania spojenia, alebo i Gplnu nefunkénost prenosu zvuku.

Ni¢ menej mozno predpokladat, Ze v blizkej budicnosti budu vznikat nové aplikacie, ktoré
budu riesit i uspokojenie potrieb 0séb so sluchovym postihnutim, ktoré uzivaju slichadla
alebo kochlearny implantdt. Tak ako je tomu uz u nepocujucich, ktori ku kontaktu s okolim
pouzivaju znakovy znak alebo prevod hovorového slova do pisomnej formy.

5. Strucny prehlad noriem a predpisov pre projektovanie, montaz a udrzbu IL

a) Eurépske normy
Pripravila a vydala Medzindrodnd Elektrotechnickd komisia (IEC)

cc]sso

IEC60118-4: Elektroakustika — Sluchadla — Indukéna slucka — systémy pre slichadla — ucely —
vykon systému.

IEC 60118-0: Elektroakustika — Slichadla: Meranie vykonnostnej charakteristiky slichadiel.
IEC 62489-1: Elektroakustika — Audio-frekvencna indukéna sluc¢ka — systémy pre asistované
pocuvanie: Metédy merania a Specifikujuce vykony systémovych komponentov.

IEC 62489-2: Elektroakustika — Audio-frekvencné systémy — indukéné slucky pre asistovany
odposluch: Metddy vypocétu a merania nizkej frekvencie emisii magnetického pola zo slucky
pre posudzovanie zhody so smernicami limitov vystavenia pre ¢loveka.

IEC TR 63079: Pravidla pre prax systémov indukcénej sluchovej slucky (HLS). Bezdrétové
mikrofény; Zvuk PMSE a7 3 GHz; Cast 4: Asistenéna naclvacie zariadenia vratane osobného
zosilfiovaca zvuku a indukéné systémy do 3 GHz.

Poznamka:

Klu¢ovou normou je IEC 60118-4 = Medzindrodnd norma IEC 60118-4 sa vztahuje na systémy
indukénych sluciek, ktoré vytvdraju striedavé magnetické pole na zvukovych kmitoltoch a su
urcené k vytvoreniu vstupného signdlu pre uzivatelov slichadiel s indukénou cievkou. Podla



normy sa predpokladd, Ze funkcie bezne pouZivanych sluchadiel zodpovedaju norme IEC
60118.

Norma Specifikuje poziadavky na intenzitu magnetického pola v indukénych sluckach

s akustickou frekvenciou, ktoré poskytuju adekvdtny odstup signdl-Sum bez pretaZenia
sluchadla. Norma rovnako Specifikuje poZiadavky na minimdinu frekvencnu odozvu pre
prijatelnu zrozumitelnost. V nej su Specifikované metddy merania intenzity magnetického
pola a vhodné meracie zariadenie. Informdcie, ktoré by mali byt poskytnuté
prevddzkovatelovi a uZivatelom systému a dalsSie délezZité informdcie. Napr. Specifikuje
pouzitie loga ucha s pismenom — T.

Tato norma nestanovuje poZiadavky na zosilfiovace sluciek alebo pridruZené zdroje —
mikrofdény alebo iné zvukové signdly, ktoré su uvedené v IEC 62489-1, alebo pre intenzitu
pola vyrobeného zariadenim, ako su telefonne pristroje, v ramci ITU-T P 370.

Zasadné pravidlo: Pokial IL nefunguje podla poZiadaviek IEC 60118-4, potom nefunguje
spravne!

b) Normy platné v Ceskej republike:

CSN EN 62489-1: Norma stanovujlica metédu merania elektromagnetického signalu v
priestore. Merania hodnoty vstupného zvuku — pokrytie priestoru signdlom — jasné oznacdenie
priestoru pokrytého IL alebo inym typom asistovanej nacuvacej techniky — vyskolena obsluha
— monitorovanie a udrzba zariadenia.

Vyhlagka Ministerstva pro mistni rozvoj CR ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych
pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.

Zoznam CSN k vyhlaske €. 398/2009 sb. — Pre ulah&enie aplika¢nej praxe odbor stavebného
rddu MMR CR vedie zoznam &eskych technickych noriem, ktory je usporiadany podla
jednotlivych ustanoveni vyhldsky obsahujiucich odkazy na normové hodnoty. Subor je v sekcii
Ministerstvo — Stavebni prdvo — Prdvo a legislativa — Normy CSN a suvisiace informdcie.
http://www.mmr.cz/getmedia/eOadb6e7-1813-4a62-b263-a7c¢9975e8b93/398-

2009 CSN k2018 05.doc

c) Normy platné v Slovenskej republike:

,Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 532/2002, z 8. jula 2002“, ktorou sa
stanovia podrobnosti o vSeobecnych technickych poziadavkach na vystavbu a o vSeobecnych
technickych poZiadavkach na stavby uZivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a
orientacie.

Umiestniovanie indukénych sluCiek je upravené konkrétne v prilohe vyhlasky: ,Vseobecné
technické poziadavky zabezpecujuce uzivanie na stavby uzivané osobami s obmedzenou
schopnostou pohybu a orientacie”. Uvedena priloha v ¢asti 2.4.3. uvadza: ,,Na vyhradenom
mieste nebytovej budovy v Casti uréenej na uZivanie verejnostou musi byt uréené miesto
vybavené indukénou sluckou pre sluchovo postihnutt osobu. Miesto musi byt oznacené
medzinarodnym symbolom hluchoty.

Vyhlaska ¢.532/2002 je uc¢innd do 31.03.2024. Potom bude nahradend Zdkonom ¢. 200/2022
Z.z.,0 uzemnom planovani“ uc¢innym od 01.04.2024.

d) Normy platné v Slovinskej republike:



»Zakon o izena¢evanju moznosti invalidov” = Zdkon o vyrovnani prilezitosti pre osoby so
zdravotnym postihnutim. Ten navrhuje, aby kazda verejnd institlcia bola bezbariérovo
pristupnd pre rozne zdravotné postihnutie, vr. 0s6b so sluchovym postihnutim.

,Pravidla pre univerzalnu vystavbu a uzivanie stavebnych diel.” Tieto pravidla zavazuju
investora k instalacii IL do kazdej novej verejnej budovy. V starsich verejnych budovach musi
byt IL inStalovana behom renovécie budovy.

6. Kl'i¢ové poziadavky kladené na systémy nacuvacej indukénej slucky
6.1 Zvysenie odstupu signdlu od Sumu

Systém musi vyrazne zlepSovat pomer signalu k Sumu a inym rusivym zvukovym podnetom.
Toho mozno dosiahnut pomocou beZzného slichadla alebo kochlearneho implantétu, ktory je
bezdrotovo pripojeny k indukénej sluc¢ke. Pokial tato podmienka nie je splnena, skontrolujte
vstupny zdroj zvuku a vyberte zosilfiovac a adaptéry pre prislusné instalacie.

Pre plosné pokrytie nepouzivajte vSesmerové mikrofény (predovsetkym nie v stropnych
paneloch), pretoze vSeobecne dosahuju horsi odstup uzitocného signalu od rusivych zvukov a
Sumu nez smerové mikrofény. Zvolte smerovy mikrofén s charakteristikou kardioida (obcas sa
tiez pouziva termin ladvinova charakteristika) alebo vyrazne smerovy mikrofén
hyperkardioida (superladvinova charakteristika) s velmi tzkym zadberom.

180*

Obr. 36: Mikrofdn kardioida a obr. 37: Mikrofon hyperkardioida



Obr. 38: Dalsie mozné pouZitie mikrofénu
6.2 Zakladné typy vysielacich indukénych sluciek

Optimalne pokrytie poZzadovaného priestoru signalom IL je realizované okrem vyberu
vhodnych komponentoy, tiez tvarom a prevedenim vysielacej slucky.
Perimeter Loop = obvodova slucka

VyZarované magnetické pole
VyZarované magnetické pole Pohlad' zhora
Pohlad zhora

Stena miestnosti
Stena miestnosti

Medend indukéna slucka Medend indukéna slucka
natazend po obvode miestnosti natazena po obvode miestnosti

Obr. 39: Obvodovd slucka — mensi priestor a obr. 40: Obvodovd slucka — velky priestor

Popis:



Najjednoduchsie rieSenie IL: Jedna slucka kabla alebo medenej pasky instalovana po obvode
oblasti/miestnosti, ktord ma byt pokryta signdlom IL, napojend jednym sluckovym
vysieladom.

Aplikacia:

Miestnosti bez kovovych konStrukcii o Sirke do 25 m. Pokial su v miestnosti alebo inom
ozvucovanom priestore kovové konstrukcie, klesad maximadlna Sirka na 4 m. Pokial sa jedna o
velké straty v kovovych konstrukciach (napr. zelezobetdnova stavba, v ktorej stenach su
Zelezné kari siete), klesa Sirka az na 2 m. Systém je pouzitelny len tam, kde preletenie
signalom (tzn. Ze magnetické pole generované indukénou sluc¢kou je mozné zachytit i mimo
pozadovany ozvucovany priestor) nie je problémom, kde nie su Ziadne blizke alebo susedné
systémy indukénej slucky a kde dovernost nie je délezita.

Doplnujuci komentar:

Velké sluéky spésobuju na ploche, ktoru pokryvaju, odchylky intenzity signalu a tym kvality
nacuvania. Velmi velké miestnosti (Sirka >25 m bez kovu v stene a pod.) budud mat v strede
pritomné kovové Struktury, straty kovu dramaticky znizia intenzitu pola smerom ku stredu
slucky. S pritomnostou kovu st obvodové slucky pouzitelné len v malych miestnostiach.
Cancellation Loop = Storno slucka

Hlavnd slutka  Storno
slucka

Storno slucka

smer omedzenia

T

Sluckovy zosilfiovac

Obr. 41: Storno slucka — magnetické pole a obr. 42: Storno slucka — vodic
Pohlad'zhora

Popis:

Starostlivo navrhnuty a spravne zapojeny segment malej postrannej slu¢ky odstrani unik
signalu zo systému v jednom smere. Mala slucka ja napajana z rovnakého zosiliovaca ako
hlavna slucka. K pohlteniu pretekajuceho signalu je nevyhnutné u tejto malej slucky pracovat

s fazovym posunom, velkostou a premennou intenzitou.

Aplikacia:



Miestnosti vhodné pre obvodovu slu¢ku, kde je ale poziadavka na obmedzenie Uniku signalu
(tzv. pretecenie) v jednom smere (napr. prednaskové saly ,,chrbtom” k sebe).

Doplnujuce komentare:

Skutocné zrusenie ,pretekajuceho” signdlu mimo pozadovany priestor si obvykle vyziada
radu pokusov, nez sa podari ndjst optimalnu konfiguraciu ,zrusovacej“ slucky. Zrusovacie
storno slucky vyZaduje vyssi napatovy potencial v zosilfiovaci ako obvodova slucka. Medzi
storno sluckou a hlavnou slu¢kou bude existovat linka nulového signalu — je dolezité zaistit,
aby v blizkosti tejto nulovej linie neboli Ziadni uzivatelia.

Overspill loop = Slucka preliatia

Obr. 43: Slucka preliatia — magnetické pole
Pohlad’'z boku

Popis:

Mala obdlZnikova slu¢ka typicky namontovana vertikdlne na panel alebo stenu viac nad alebo
pod vyskou hlavy, napr. pod pultom na prednom paneli, tak, aby signal IL bol poéutelny vo



vySke 130 — 170 cm. Napospol obsahuje viac zdvitov pre dosiahnutie vysokej intenzity pola
(jeden zavit je mozny so Specidlne upravenym zosiliovacom).

Aplikacia:

Odbavovacie prepazky, informacéné sluzby, recepcie, pokladni¢né prepdazky a dalsie
individualne aplikacie.

Dopliujuci komentar:

Standardna pretvarovana viac zavitova slucka.

Vytvara priestorne velmi malé magnetické pole. Standardy $pecifikované patriénymi
normami (IEC60118-4 a dalsie) splfiuje do velkosti priestoru cca 200 x 400 x 400 mm (pokrytd
plocha je pre rézne systémy réznych vyrobcov rézna). Vhodné iba tam, kde je uzivatel v dobre
definovanej polohe vzhladom ku slucke.

Kovové konstrukcie alebo panely moézu vyrazne znizit intenzitu pola generovanou IL.
MontaZou tak, aby horny okraj sluc¢ky vy¢nieval za kovovy panel, je mozné tento problém
minimalizovat.

Single Array = Jednopol'ova slucka

Magnetické pole ,Mrtva Ciara“  Prekladand indukéna  Stena miestnosti
vyzarované sluckou slucka l

il

Obr. 44: Prekladand slucka vytvdrajuca jednotlivé signdlové pole
Magnetické pole — pohlad’zhora

Popis + aplikacia:

Slu¢ka rozdeluje oblast na mensie obdiZniky, ¢&im poskytuje omnoho rovnomernejsiu
intenzitu pola po celom jeho rozsahu. To je vyhodné predovsetkym u sluciek, ktoré pokryvaju
signalom velké priestory alebo plochy alebo tam, kde dochadza ku stratdm signalu v
kovovych konstrukcidach. Miestnost musi mat pevné sedenie alebo dobre definované oblasti,
kde sa budu uZivatelia pohybovat.

Dopliujuce komentare:



Medzi sekciami slu¢ky bude vZdy tzv. mrtva Ciara s nulovym signalom. Je nutné zaistit, aby
uzivatelia slu¢ky sa do nej dostali, pretoze potom by ich odposluch nebolo kvalitny, resp.
mohol byt nulovy. Tato podmienku je moZné jednoducho splnit prave vyssie zmienenou
pevnou fixaciou stoli¢iek, pripadne lavic s tym, Ze v priestoroch mftvych Ciar stolicky ani
lavice namontované nie su. Nie kazdy priestor vSak mozno osadit pevnymi miestami

k sedeniu. Potom nastdva problém vyznacenia ,mrtvych miest” a zaistenie, aby sa v nich
nikto z 0s6b so slichadlami alebo kochlearnymi implantatmi dlhodobo nezdrzoval. Preto je
rozdelenie priestoru na jednotlivé polia uzito¢né len za velmi Specifickych okolnosti. Viac
obdiZnikov znamend vacsiu dizku kébla, ¢o si vyZzaduje vacsi vykon zosilfiovada. To je potrebné
starostlivo skontrolovat uz vo faze projektovej pripravy.

Low Spill MultiLoop = Slu¢ka s velmi malym preliatim magnetického pola
Popis:

Slucka s velmi nizkym tnikom informdcii mimo poZadovanu oblast a s rovhomernym
pokrytim velkého priestoru. Tohto efektu je dosiahnuté podobnym sp6sobom ako u
»,cancellation loop”. Ide o vyuZzitie malych zruSovacich slu¢iek umiestnenych na vsetkych
Styroch stranach sluckového pola.

| vtomto pripade sa pracuje predovsetkym s fazovymi pomermi medzi jednotlivymi
elementami. Rovhomerného pokrytia je dosiahnuté dvoma prekladanymi a navzajom sa
krizujucimi slu¢kami so zakladnym fazovym posunom 90°.

Aplikacia:

Susedné ucebne — kazda s vlastnou IL. Bez pouZitia tohto systému by sa signaly z oboch
ucebni navzdjom rusili alebo interferovali.

Miesta pre déverné jednania (napr. sudne siene)

Velké plochy so stratou v kovovych konstrukciach / vacsie nez 25 m na Sirku

Low Loss MultiLoop = Slucka s malymi stratami
Popis:

Tato prekladana slucka pracuje na podobnom principe ako slucka Single Array. Rozdeluje
pokryvanu oblast na mensie segmenty. Celkovo sa jednd o obdiZniky, ktorych dlhsia strana sa
rovna Sirke signdlom pokryvanej miestnosti, resp. iného priestoru. Tym dosahuje rovhomerné
pokrytie celého priestoru a minimalne straty, ¢i uz z dévodu kovovych konstrukcii alebo
rusenia inymi elektromagnetickymi vplyvmi.

Aplikacia:

V priestoroch, kde vdaka velkym stratdm a nerovhomernému pokrytiu ozvu¢ovaného
priestoru nie je mozné pouZzit Perimeter Loop. PouZiva sa vo velkych priestoroch, v miestach,
kde presah signalu (preliatia) mimo ozvucovanu zénu nie je problém.

Komentare:



K realizacii tejto slucky sa pouzivaju dve vzajomne sa krizujuce prekladané slu¢ky s fazovym
posunom 90°.
Z tohto dévodu je nevyhnutné pouzit dvojity sluckovy zosilfiovac.

6.3 Vhodné pokrytie signdlom IL v danom priestore

Urcite, k akému vyuZitiu bude navrhovana instalacia IL sluzit:

o Pokial navrhovany priestor zahrriuje pevné sedenie, bude vyska odposluchu priblizne
1,2 metra od zeme. Tomu musi vyhovovat konstrukcia slucky systému a poZiadavky na
vykon zosilfovaca.

o Pokial fudia pouzivaju systém indukénej slucky v pozicii v stoji, pripadne sa ludia budu
pohybovat volne v priestore, potom bude vyska odposluchu asi 1,6 metrov od zeme.

e Pokial oblast, ktord ma byt pokryta signalom IL, obsahuje scénicku zabavnu c¢ast, kde
sa budu pouzivat mikrofény a elektrické nastroje, potom bude instalovana slucka typu
,Cancellation Loop“ alebo ,,Low Spill“ s malym presahom signalu do priestoru.
InStalacia prekladanej indukénej slucky s viac sluckami ,,Phased Array“ (s fazovym
posunom) je vyZzadovana, aby sa zabranilo interakcii signalu s elektroakustickym
vybavenim na javisku.

e Slucka by mala vidy pokryvat ¢o najviac dostupného priestoru. Poskytovanie malej
slu¢kovej oblasti pre uzivatelov slichadiel (napr. v divadle prvych 5 rad) nie je
vhodnym rieSenim, pretoZe to ¢asto oddeli uzivatelov od ich priatelov a rodiny, ¢o je
diskriminaéné chovanie.

6.4 Odolnost proti ruseniu Sumov v pozadi

Elektromagneticky Sum moze byt spésobeny chybnym zapojenim ¢i uz samotného systému IL
alebo niektorého elektrospotrebica v priestoroch, kde je realizovanad IL. Na zvySenej hladine
$umu sa mozu podielat i miestne rozvodne. Sum méze ovplyvnit zrozumitelhost a méze
posobit aj inak diskonfortne na posluchaca.

Skutocny stav veci, ktory ndm umozriuje nasledne zvyseny elektromagneticky Sum potlacit,
mozZeme zistit nasledujucim postupom: Pomocou meracieho pristroja zistite, aky velky
elektromagneticky Sum sa nachdadza v oblasti slu¢ky. Musi byt mensi alebo rovny — 32 dB (A-
vazeny). Pokial je hladina Sumu vyssia, je nutné vykonat spravne nastavenie prip. opravu.
Pokial je to mozné, mal by byt problém so Sumom rieseny u zdroja. Nasledne, pokial
vysledok nie je adekvatny, je nutné diagnostikovat a opravit chybnu kabelaz, prip. samotné
vedenie alebo IL. .

6.5 Generovanie spravnej intenzity pola

Intenzita magnetického pola prenasajuceho pévodnu zvukovu informdciu musi byt nastavena
na optimalnu hodnotu. Pokial je intenzita pola prili$ nizka, je narusend zrozumitelnost

a pomer signalu k Sumu. Pokial je intenzita pola prilis vysoka, mdze byt slichadlo pretazené,
o sa prejavi skreslenim, akustickou spatnou vazbou (piskanim) a pod.

Sila magnetického pola v rovine odposluchu (vyska ucha) by mala byt 400 mA/m sinus @ 1
kHz.



6.6 Rovnomerné rozloZenie intenzity pola

Sluckovy nacuvaci systém by mal poskytovat konstantnu intenzitu pola v celom priestore, tak,
aby sa signal pri pohybe uZivatela systému prili$ nelisil. Sila pola musi zostat v toleranciii + 3
dB v celej nacuvacej oblasti.

6.7 Plocha frekvencna odozva

Systémy indukénej slucky IL mozno pouzit k prenosu hudby, ludského hlasu, prip. dalsich
zvukovych signalov. Ludska re¢ produkuje Specifické frekvencie pre tvorenie slov. Je
nevyhnutné, aby systém bol schopny replikovat tieto frekvencie, aby bola zachovana
zrozumitelnost zvukového signalu pre uzivatelov systému.

Frekvencna odozva 100 Hz — 5kHz + 3 dB (referenéna uroven @ 1 kHz musi byt zachovana v
celej oblasti pokrytia).

Uistite sa, Ze Specifikovany zosilfiovac je schopny generovat dostato¢ny vykon a napatovu
rezervu.

Udrzujte spravnu intenzitu pola.

7. Zhrnutie casti 1 metodiky:

e Indukéné nacuvacie slucky su roky preverenou technolégiou pomahajlicou osobdm so
sluchovym postihnutim v prekondvani informacnej bariéry medzi nimi a vacSinovou
intaktnou spolo¢nostou.

¢ Indukéné nacuvacie sluc¢ky ponukaju technicky jednoduchy, spolahlivy, Uéinny a pre
uzivatelov komfortny systém, ktory bez zloZitych technickych komponentov a
nastavovania zaistuje prenos uzito¢ného zvukového signalu od zdroja priamo do
slichadla alebo kochledrneho implantatu uzivatela. Sldchadlo, resp. kochlearny
implantat sluzi ako prijimac¢ premenlivého magnetického pola modulovaného
prendasanym zvukovym signdlom.

e Jedinym ukonom, ktory musi uzivatel ciefového sluchadla alebo kochlearneho
implantatu previest, je prepnutie prepinaca na slichadle do polohy ,T“

e | ked je indukénd nacuvacia slucka principidlne jednoduchych zariadenim, jej
vyprojektovanie, montaz a zriadenie je nutné zverit odbornej firme. Technoldgia
indukénej slucky totiz stdle prechadza vyvojom, ktory poskytuje uzivatelom lepsi a
lepsi odposluch, vie korigovat straty v prenose signalu v kovovych konstrukciach,
dokaze potlacit , pretecenie signdlu“ mimo pozadované priestory atd. Jedine odborna
firma so skdsenostami z danej oblasti, je schopna tieto trendy uvadzat do praxe.

e Spo6sob prevedenia slucky, vykon slu¢kového zosilfiovaca, vyska umiestnenia slucky
atd. to su zdleZitosti, ktoré je nutné riesit priamo na konkrétnom mieste na zaklade
vysledkov primarneho merania a testovania (vid' Metodika cast. 2 kapitola 6). | tuto
projektovu pripravu je vhodné zverit odbornikom. Nikdy nedopustte, aby projektant
vyprojektoval indukénu slucku len na zdklade katalégovych parametrov bez dékladnej
pripravy na mieste instalacie.

e Zoznam poradenskych firiem a intitucii v CR:
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