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Cast 2

Projektova priprava, materidlne zabezpecenie, montaz a nastavenie novo realizovanych
systémov nacuvacich indukénych sluéiek. Udriba, meranie, nastavenie a testovanie IL,
ktoré su uz v prevadzke.

Komu je uréena:

Architektom, projektantom technického vybavenia budov, firmam realizujidcim IL,
doddavatelom komponentov pre ich realizaciu, investorom v oblasti verejnych priestorov pre
zhromazdovanie vacésieho poctu oséb, pracovnikom udrzby zostavujucich IL a tym, ktori sa
venuju testovaniu a spravnemu nastaveniu systémov IL.

Obsah Cast 2:

1. Sprievodca systémovym rieSenim IL podla typu priestorov, ktoré maju byt ozvuéené

2. Najcastejsie sposoby prevedenia indukénej sluc¢ky + material pre indukéné slucky

3. Odporucania, ktoré je nutné respektovat ako pri projektovani a realizacii, tak pri beznej
prevadzke indukénych nacivacich sluciek

4. Situacie, v ktorych ¢asto dochadza k chybam a navrhy, ako sa tymto chybam vyhnuat



5. Praktické odporucania pre vyber a nastavenie prenosnych indukénych sluciek

6. Postupy hodnotenia a testovania miesta, kde je nainstalovana alebo kde by mala byt
nainstalovana IL

7. Uvedenie indukénej slucky do prevadzky

Priloha 1 Casti 2 metodiky:

Indukéné slucky v doprave

Zvukové informacie v dopravnych prostriedkoch (vlak, elektricka, metro...)
Aktudlny stav vyuZivania IL v oblasti dopravy v partnerskych krajinach projektu

Priloha 2 Casti 2 metodiky:
Dalsie ukazky vyuzitia indukénych slu¢iek mimo oblast dopravy

1. Sprievodca systémovym rieSenim IL podla typu priestorov, ktoré maju byt ozvuéené

Tabulka ¢.1, ktord najdete nizsie v texte, uvadza prehladnou formou typické priklady pouzitia
jednotlivych typov IL a ich komponentov. Hned na Uvod je ale nutné zd6raznit, Ze uvedené
spbdsoby poutzitia IL su iba orientacné. Kazda instaldcia IL je totiz origindlom. Jej originalita
spociva v tom, aké a ako silné rusivé vplyvy na prevadzku IL budd posobit, resp. pésobia a ako
sa projektant IL s tymito vplyvmi vyrovna. Napriklad nacidvacie slucky inStalované

v miestnosti s ocelovou vyvysenou podlahou mézu vyZzadovat zosilfiovace azZ Styrikrat
vykonnejsie ako systém instalovany v kostole na kamennej podlahe. Preto odporuc¢ame vidy
kontaktovat vyrobcu a uistit sa o spravnosti vyberu jednotlivych komponentov indukénej
slucky. Vyber zosilfiovaca by mal vidy vychadzat z konstrukéného typu slucky a poZiadaviek
na vykon. Ten mozno vypocditat z objemu ozvucovaného priestoru (dizky, $irky a svetelnej
vysky), z dizky a typu slucky, dizky a typu napajacieho kablu a z koeficientu ocakavanych strat
vplyvom ocelovych konstrukcii. Bohuzial neexistuje jednotny algoritmus, ktory by bol
pouzitelny pre komponenty réznych vyrobcov, rovnako ako medzi komponentmi réznych
vyrobcov nie je zaistena kompatibilita. Preto dorazne odporucame, vybrat pre kazdu
jednotlivu aplikaciu IL komponenty od jedného vyrobcu a iba tieto potom dalej Specifikovat
a kombinovat. Vacésina svetovych vyrobcov IL pontka vyraznd podporu svojim zdkaznikom pri
vsetkych ukonoch prevadzajucich realizaciu IL. TakZe sa nebrarite konzultovat s vyrobcom,
ktorého pre spolupracu vyberiete, ako s koncepcénou zéleZitostou, tak s detailmi konkrétneho
rieSenia.

Tabulka 1: Typické pouZitie jednotlivych typov IL a ich komponentov

Specifikacia priestoru, ktory Doporuéeny typ slu¢kového
ma byt ozvuéeny IL zosilfiovaca IL

Komunikdacia medzi 4
o€ami v hlu¢nom prostredi
napr. v rokovacich
miestnostiach, kde nie je
presne vysSpecifikované
miesto, kde by sa Ucastnici
rozhovoru mali nachadzat

Doporuceny typ zapojenia IL

Prenosny systém stolnd Prenosna kompaktna
indukénad slucka pomocka



Predajiia s pultovym predajom Pevny prepazkovy zosilfiovac

Recepcia, informacna sluzba

Pevny neprenosny zosilfiovac

vyvinuty Specidlne pre
pokladne a in-line duplexny
interkomovy systém

Pokladria v banke,
bezpecnostné okienko

Miestnost obdlZnikového
podorysu s najkratSou stranou
mensou ako 4 metre
Miestnost obdlZnikového
podorysu s najkratSou stranou
mensou ako 15 metrov,

v budove bez kovovej
konstrukcie

Miestnost obdlZnikového
podorysu s najkratSou stranou
mensou ako 15 metrov,

s javiskom pre elektrické
nastroje, v budove bez kovovej
konstrukcie

Priestory obdlZnikového
podorysu s pevnym sedenim

s najkratSou stranou mensou Jednolinkové zapojenie do
ako 15 metrov, v budove zosiliovaca

s modernou kovovou
konstrukciou

Miestnost obdlZnikového
podorysu s najkratSou stranou
dlhsou ako 4 metre v budove
s modernou kovovou
konstrukciou

Zasadacia miestnost
obdiznikového podorysu

s najkratSou stranou dlhSou

Jednolinkové zapojenie do
zosilfnovaca

Jednolinkové zapojenie do
zosilfovaca

Jednolinkové zapojenie do
zosilfnovaca

master/slave a 90° fazovym
posunom

Dvojlinkova IL — zosilfiovac
alebo 2 zosilfiovace s

Pevny prepazkovy zosilfiovac

konfiguraciou master/slave a

Vyrobcom pripraveny zavit IL,
prip. viac zavitov, ktoré su
sucastou dodavky — systém s
presahom signdlu

Vid Metodika Cast 1, obr.: 19
az23

Vyrobcom pripraveny zavit IL,
prip. viac zavitov, ktoré su
sucastou dodavky — systém s
presahom signdlu

Vid Metodika Cast 1, obr.: 19
az23

Vyrobcom pripraveny zavit IL,
prip. viac zavitov, ktoré su
sucastou dodavky — systém s
presahom signdlu

Vid Metodika Cast 1, obr.: 19
az23

Perimetrické zapojenie IL— po
obvode

Vid Metodika Cast 1, obr.: 18

Perimetrické zapojenie IL— po
obvode
Vid Metodika Cast 1, obr.: 18

Zapojenie Cancellation IL —
tento typ IL rusi presah signalu
do vedlajsich priestorov

Vid Metodika Cast 1, obr.: 16,
39a40

Zapojenie Phase Array IL —
Prekladana fazova IL

Vid Metodika Cast 1, obr.: 12
az 14

Dualny fazovy zosiliovac alebo Nizko stratové zapojenie IL
2 zosilfiovace s konfiguraciou

Low Loss MultiLoop
Prekladana multifazova IL
Multi Loop Phased Array

Nizko stratové zapojenie IL
Low Loss MultiLoop
Fazova prekladana IL



ako 4 metre v budove 90°fadzovym posunom a Multi Loop Phased Array
s modernou kovovou linkovym audio vstupom z

konstrukciou konferencného systému

Miestnost obdlZnikového

podorysu s najkratSou stranou Dvojlinkova IL — zosilfiovac Nizky presah signalu IL v

dlhsou ako 4 metre v budove alebo 2 zosilfiovace s priestoru javiska
s modernou kovovou konfiguraciou master/slave a Low Spill Multi Loop Phased
konstrukciou a javiskom pre  90°fazovym posunom Array

elektronické ndstroje
Miestnost obdlZnikového
podorysu s najkratSou stranou

T Nizk h signalu IL
dlhsou ako 4 metre v budove Duadlny fazovy zosilfovac alebo 2Ky presan signaiu 1. v

smere k dalSiemu systému

s modernou kovovou 2 zosilfiovace s konfiguraciou i )

N ) s o e sluchadiel
konStrukciou a dalSim master/slave a 90° fazovym . .

. , . Low Spill Multi Loop Phased
systémom sluchadiel posunom Array

v blizkosti (vertikalne alebo
horizontdlne)

2. NajcastejSie sposoby prevedenia indukénej slu¢ky + material pre indukéné slucky

Vyrobcovia ¢asto dodavaju kompletny sortiment prislusenstva pre ufahcenie instalacie
indukénych systémov vr. kabla o prierezu 1 mm2 — 2,5 mm?2.

Obr. 1: Kabel a plochd medend pdska pre prevedenie indukénej slucky

Pod linoleum, vinylovu, laminatovu alebo drevenu podlahu alebo koberec sa pouziva
$pecidlna instalac¢na plochd medenad paska (az 2 cm Sirokd). Tu je potreba doplnit o
vystraznou pasku a extrudovanu ochrannu pasku podla povahy podlahy, na ktoru sa
inStalovany material poklada.

Obr. 2: Ukdzky kladenia a spojovanie medenej pdsky



Prepojenie zosilfiovaca s indukénou sluckou sa prevadza najcastejSie stocenym pdrom drétov.
Jeden vodic pre tok prudu zo zosilfiovaca do slucky, a druhy pre spatny prud.

XA

Konektor
Speakon do
zesilovace

2 Zilovy kabel pre zapojenie v 1 okruhu

Obr. 4: Prepojenie zosilfiovaca s indukcnou sluckou pomocou 4 Zilového kdbla = Systém
Starquad
PouZiva sa pre prekladané fdazové pole

' Dvou okruhové
smycka

Konektor Speakon
do zesilovace

4 Zilovy 2,5mm2 sa pouZiva na dlhSie zapojenie v priestore paralelne v pdre



Smérové mikrofony

o
Oznaceni mistnosti 97

Obr. 5: Ukdzka zapojenia dvojitého zdvitu po obvode ucebne so Zelezo betonovou
konstrukciou pre posilnenie signdlu

kabel IL smycky

k IL zesilovaci

Obr. 6: Detailny pohlad na prepojenie kdbla indukénej slucky s dvojitym zdvitom do série,
rovnako tak sa zapdja medend pdska

Dodavatel, resp. montazna firma by mal zaistit umiestnenie informacnej samolepky s
medzindrodne uzndvanym logom IL — uchom a pismenom , T“ v pravom dolnom rohu, ktord



upozornuje na pritomnost profesiondlne instalovaného systému indukénej slucky.

e,

Obr. 7: Medzindrodne uzndvané logo pre indukénu nacuvaciu slucku

Zosilovace indukénej slucky byvaju vo vSeobecnosti inStalované do serverovne [1] s audio
technikou. Sucastou vybavy vysielacieho zosilfiovaca by mali byt i Uchyty pre umiestnenie
zosiliovacov do racku 19“ (palcov), teda kompatibilné s inStalovanou technikou.



Obr. 8: Ukdzka montdZe jednotlivych komponentov IL do racku 19 (palcov)

[1] Serverovria oznacuje Specializované klimatizované priestory, kde su bezpecne umiestnené
pocitacové servery a dalSie délezité technologické zariadenia.

3. Odporucania, ktoré je nutné respektovat ako pri projektovani a realizacii, tak pri beznej
prevadzke indukénych nacuvacich sluciek



SPRAVNY POSTUP:

e Vhodnym meracim pristrojom (vid'str. 9) prevedte na mieste instalacie IL posudenie
urovne elektromagnetického Sumu na pozadi a posudenie straty signdlu v kovovej
konStrukcii budovy
Testovacie zvukové subory su tu:

"L o
M P 3 AP 3
Combination.mp3 Pink_Noise_-_Bandlim
ited.mp3
L4

Sine_1kHz.mp3
I

o Skontrolujte, ¢i su v mieste inStalacie IL pouzité ocelové podlahové dlazdice alebo
roSty alebo hlinikové zavesné stropné ramy, prip. Ci je ich pouZitie navrhnuté v
projektovej dokumentacii stavby .

o Skontrolujte, ¢i sa v navrhovanej oblasti slucky alebo v jej blizkosti nenachadza
pddium alebo oblast, kde sa maju pouzivat elektrické hudobné nastroje. V kladnom
pripade je nutné prevedenie IL tejto skuto¢nosti prispdsobit.

e Skontrolujte, k comu bude navrhovana oblast slucky sluzit (odposluch v sede, v stoji,
volne sa pohybujuci uzivatel atd.).

e \Vypocitajte v spolupraci s vami zvolenym vyrobcom alebo odbornym dodavatefom
poziadavky na vykon sluckového systému na zaklade objemu pokrytého priestoru a
dizky a typu slu¢kového/napéajacieho kéblu.

o Na zaklade zistenych skutoénosti poziadajte vyrobcu alebo odborni dodavatelsku a
montaznu firmu o navrh jednotlivych komponentov IL a sp6sob prevedenia vlastnej
indukénej slucky.

e Pokial spolupracujete s odbornou dodavatelskou a montaznou firmou, overte si, ak je
to mozné, priamo u vyrobcu, Ze navrhované sucasti vasej nacuvacej indukénej slucky
su vhodné pre danu instalaciu a su vzajomne kompatibilné.

o Starostlivo vyberte vhodny mikrofén pre vasu aplikaciu. Pamatajte, zZe sa snazite
zachytit len poZzadované zvuky, aby zvysili odstup signdlu od Sumu. Vyberte preto,
pokial mozno, smerovy mikrofén a uistite sa, Ze je umiestneny ¢o najblizSie Ustam
operatora. Pokial je mikrofén prilis daleko od poZzadovaného zdroja zvuku, nebude
jednotka poskytovat Ziadnu dalSiu vyhodu oproti samotnému sltchadlu alebo
kochlearnemu implantatu.

e VyuZite moznost pripojenia externého mikrofénu (pokial to zariadenie umozriuje),
ktory by mal byt umiestneny ¢o najblizsie k istam osoby, ktorej hlas je treba zachytit,
napr. klopovy mikrofén. POZOR!!! Pokial pouzijete bezdrotovy externy mikrofén, tzv.
mikroport, moze dojst k vzajomnému ruseniu tohto mikrofénu a IL. Situdciu mozno
riesit tym, Ze IL a mikroport budu pouZivat rozdielne kanaly.



e Pokial montujete pevnu prepdzkovu IL, uistite sa, Ze predom vytvarovana slucka,
ktoru prepazkové zariadenia obsahuju, je pripevnena na vhodnom mieste na
prednom paneli stola, aby bol zaisteny dobry odposluch vo vyske ucha zamyslaného
uzivatela (ako stojacieho, tak sediaceho, napr. pre uzivatela na invalidnom voziku).

o Pamatajte, Ze magnetické pole generované vertikdlne indukénou sluékou moéze
vytvarat nulové body ,tzv. mftve miesta”. Preto vidy skontrolujte signal v celom
ozvucovanom priestore pomocou vhodného meracieho pristroja alebo prijimacalLa v
pripade potreby zapojenie upravte.

o Uistite sa, Ze je systém napojeny tak, aby sa aktivoval pri kazdom zapnuti pokladne,
pocitacového termindlu alebo iného pristroja, na ktory je funkéne napojeny. Systém je
nepocutelny, takze je velmi jednoduché zabudnut ho zapnut.

o Zaistite, aby bolo u prepdzky umiestnené zodpovedajlce oznacenie a aby zostalo
viditelné aj ked u neho ludia stoja v rade.

e Prirealizacii indukénej slu¢ky formou plochej medenej pasky nalepenej na podlahe
zaistite, aby bola podlaha Cistd, bezprasna, sucha a bez ostrych ulomkov, ktoré by
mohli prerazit ochrannu lepend féliu a uzemnit slucku.

e Pripouziti plochej medenej pasky na kovovej podlahe pouzite pod medenu pdasku
vrstvu izola¢nej (nevodivej) pasky.

e Pouzite potlacenu varovnu pdsku k prilepeniu medenej pasky k podlahe, aby ste
predisli pripadnému poskodeniu pri kladeni kobercov, prip. pri upratovani alebo
prevadzani nejakych Uprav na podlahe.

e Zrovnakého dévodu nainstalujte sluckovy kabel z medenej pasky niekolko
centimetrov od steny, aby nedoslo k jeho poskodeniu pri malovani, tapetovani, rezani
kobercov alebo linolea a pod.

e PoutZite ovladacie prvky na zariadeni k optimalizacii signalu a uvedenia do prevadzky
podla poziadaviek normy IEC 60118-4.

e Vypocujte kvalitu zvuku systému IL pomocou vhodného prijimaca IL a o subjektivnom
vyhodnoteni urobte zapis.

e Privchode do miestnosti s instalovanou IL zabezpecte zodpovedajlce oznacenie
(medzinarodne uzndvané logo IL). Rovnako tak aj vo vnutri.

o Pokial ste firma oficidlne sa venujuca projektovaniu, dodavke, montdzi a zriadeniu
systému IL, uvedte po instalacii systém IL do prevadzky podla normy IEC 60118-4 a
poskytnite spravcovi miesta certifikat o zhode. (vid'str.10).

Pokial' sami nedokazete vyssie uvedené zistenia spravne vyhodnotit a prisposobit im projekt,
poZiadajte o pomoc s ndvrhom odbornikov, ktori budd schopni vyuzit k realizacii kvalitného
diela v pripade potreby i komplexné fazové systémy s viacerymi slu¢kami.

To rovnako plati aj v pripade poziadavky, aby systém bol nainstalovany a spusteny v sulade

s normou IEC 60118-4.

| v tejto otazke je vhodné sa obratit na odbornikov.



Ukazka ulozeni kabelu indukéni smycky do vyriznuté betonové desky

Kryci izola¢ni paska

lof

Kabel indukéni smycky — samostatny drat (lanko) pro uloZeni kabelu pod podlahu/beton:

Prirez kabelu Tloustka kabelu s izolaci Délka role
1.0mma2 3,7mm 100m
2,5mm?2 5,6mm 100 nebo 200m

Ukazka ulozeni kabelu indukéni smycky na schodisti:

a)

Kabel ulozeny pod hranou schodu

Schod

~ uchycovacimi prvky

b)



Ulozeni kabelu pod koberec u spojici ¢asti

Schod

c)
Ulozeni Cu pasku pod
podlahovou krytinu
(koberec, PVC a pod.

Kryci ochranna paska

L g s |

Plochy Cu pasek

Plochy Cu paska pro pouziti pod lino, parkety:

Prifez Tloudtka pasky Sitka pasky Délka role

1.0mma2 0,10mm 10 mm 50m

1,8mm?2 0,20mm 18 mm 50 nebo 100 m
3.0mm2 0,15mm 20 mm fno nebo 100 nebo 200

4. Situacie, v ktorych €asto dochadza k chybam a navrhy, ako sa tymto chybam vyhnut

Niektorych chyb z tejto oblasti sa bohuZial obcas dopustaju i profesiondlne dodévatelské
a montazne firmy. Preto je vhodné, aby investor IL bol o danej problematike aspon pouceny.
Teda, ak je to mozné, vyhnite sa nasledujicim nespravnym postupom:



o Nevyberajte zosilfiovac IL iba na zdklade Udajov o predpokladanom pokryti priestorov
uvedenych v technickej $pecifikdcii vyrobcu. Udaje vyrobcu su iba orientaéné. Vidy
vykonajte patric¢ny vypocet poZzadovanej intenzity vystupného vykonu zosilfiovaca tak,
aby zodpovedal nameranym hodnotam.

e Nikdy neignorujte ucinky straty signalu v kovovej konstrukcii. VZdy vykonajte
starostlivi obhliadku a premerania priestoru, kde ma byt IL namontovana. Vysledkom
tohto merania moze byt i zaver, Ze indukéna slucka nie je v danom konkrétnom
pripade spravnym rieSenim. Toto nebezpecie ¢iha na projektantov v kazdej budove s
modernou Zelezobetdnovou konstrukciou! Pritom ho mnohi podceniuju.

¢ Neinstalujte slucku po obvode steny vo vyske ucha — nikdy!!l. Pokial' nebudete toto
odporucanie reSpektovat, hrozi v momente, kedy uzivatel IL bude stat blizko steny,
pretaZenie slichadla. Tym vznikne nerovnomerna intenzita pola v celej miestnosti,
ktora zhorsi nac¢uvacie podmienky vSetkym uzivatelom IL.

o Na vstupe systému IL nepouzivajte vSesmerové stropné alebo nastenné mikrofény
(vid' predchadzajuca kapitola).

e Priuvadzani IL do prevadzky sa nembdzZete uspokojit s tym, Ze slucka ,,nejako funguje”.
Ako bolo uvedené vyssie, fungovanie systému IL je nutné preverit kontrolnym
odposluchom. Bez kontrolného odposluchu pomocou vhodného prijimaca a jeho
subjektivneho posudenia nemozno IL oznacit za funkéné. Vysledok vidy porovnajte s
poziadavkami normy IEC 60118-4 a vysledok subjektivneho hodnotenia zapiste do
findlneho meracieho protokolu. (vid str.10).

5. Praktické odporuicania pre vyber a nastavenie prenosnych indukénych sluéiek

e Rovnako ako u stacionarnych IL je i u prenosnych zariadeniach délezita spravna volba
a umiestnenie mikrofénu. Pokial to zariadenie umozriuje, vyuZite moznost pripojenia
externého mikrofénu, ktory by mal byt umiestneny ¢o najblizSie k istam osoby, ktorej
hlas je potrebné zachytit. Pokial externy mikrofén nie je k dispozicii, potom by osoba,
ktorej hlas je potrebné zachytit, mala upravit svoju polohu tak, aby bola ¢o najblizsie k
mikrofénu.

o Uistite sa, Ze plochad strana prenosného zariadenia systému IL smeruje k osobe so
stratou sluchu, ktord systém vyuZziva a Ze zariadenie bolo nastavené vo vhodnej
vzdialenosti pre zaistenie pohodIlného odposluchu.

e Pred pouzitim sa uistite, Ze zariadenie je dostatocne nabité, pokial nebude k dispozicii
elektricka zasuvka.

o Uistite sa, Ze Ziadna z moZnosti automatického vypinania batérie nevypne systém
behom prevadzky.

e Prevadzajte pravidelnu udrzbu systému a batérii a prevadzajte pravidelné
prevadzkové kontroly pomocou meracieho pristroja.

e NepouZivajte prenosné prepazkové systémy IL v miestach, kde nie je vyskolena
obsluha.

o Nepouzivajte oznacenie nacuvacej IL slucky k propagacii systému ako dostupného na
miestach, kde systém nie je trvalo umiestneny (teda tam, kde je pouzivané len
prenosné zariadenie).



Délezité hodnoty pre nastavenie funkcie indukénej slucky:

e Prud - definuje magnetické pole v slucke.

e Volt —je nosnym prvkom prudu a impedancie.

e Indukénost kabla je doleZita — plocha Cu paska je menej induktivna, ucinnejsi je
okruhly kdbel.

e Napatie — je formou vSeobecne znameho Ohmovho zdkona v priamom vztahu k
prudu, ktory preteka vodicom IL a odporu tohto vodi¢a. MézZe byt limitujuca v spojeni
vyssieho pradu s dizkou kabla.

Pokial je v slucke nizsie napatie, potom je potrebné zvolit silnejsi kabel z dovodu obmedzenia
odporu vo kabli.

6. Postupy hodnotenia a testovania miesta, kde je nainstalovana alebo kde by mala byt
nainstalovana IL

a) Klacové otazky:

e Ako sa vola konkrétne miesto a miestnost?

e Aky typ systému je vyzadovany?

e SuU k dispozicii vykresy ozvuéovaného priestoru v pozadovanom meradle?

e Je presah signalu problémom pre okolité systémy z hladiska vzdjomného rusenia
alebo z hladiska zachovania dovernosti?

e Je v budove alebo ozvu¢ovanom priestore kovova konstrukcia?

e Kde konkrétne mozu alebo maju byt slucky (a) nainstalované (a)?
(podlaha, strop, steny, miestnosti vnutorné prip. vonkajsie, dalSie moznosti...).

b) €Co a ako merat:

e U instalovanych IL meriame sulad funkcie systému indukénej slucky s poziadavkou
medzinarodnej normy IEC 60118-4. Meranie prevadzame testovacou slu¢kou a
meracim pristrojom pre meranie elektromagnetického pola. Vyrobcov i dodavatelov
takychto pristrojov je celad rada. Napr. Audioropa, Ampetronic, Connevans, Opus,
Contact. (vid' bod e) tejto kapitoly).

e Pristrojom sa meria vykon systému instalovanej indukénej sluc¢ky. Meraju sa tri
kalibrované prevadzkové rezimy: Sum, sila pola a frekvenéna odozva.

e Meraci pristroj vSeobecne funguje prostrednictvom slichadiel tiez ako prijimac
indukénej slucky. Vdaka tomu si osoba, ktora meranie prevadza, moéze lahko
skontrolovat kvalitu finalneho odposluchu signalu vysielaného sluckou.

e Pristroj by mal byt stéastou vybavy kazdého technika, popripade instittcie
poskytujucej sluzby v oblasti optimalizacie vyuzitia IL.

o Dalej sa meria: $um na pozadi (minimdine — 22 dB) a straty v kovovych konstrukciach.

c) Postup testovania:



Pouzivajte kalibrované meracie zariadenia. (napr. VSM, CMR3, analyzator zvuku
a dalsie, vid'str. 9 — bod e).

Najdite najvzdialenejsi bod na obvode, ktory ma byt testovany.

Do vstupnej zasuvky testeru pripojte testovacie vodice ku svorkam ,,Line, Neutral
a Earth”

Zmerajte a zapiste vysledky.

Vysledky merania porovnajte s normou IEC 60118-4.

V pripade nesuladu upravte vykon sluckového vysielaca alebo upravte tvar

a umiestnenie slucky alebo oboje.

Praktické pozndmky a odporucania:

V pripade pochybnosti najprv otestujte indukénu slucku po obvode. Pokial je ale u
merani IL poZadovany presah signdlu mimo ozvucovany priestor, je test po obvode len
orientacny.

Testovacia slucka by mala byt umiestnend v blizkosti stdvajucej indukénej slucky.
Zvolte vhodnu Sirku meracej slucky pre testovanie.

d) Co zaznamenat?

Skutocné rozmery slucky v ozvuéovanom priestore.

Vysku/poziciu merania signélu (v ktorom mieste a v akej vyske je umiestnend
testovacia slucka).

Testovaci signal (obvykle 1 kHz sinusovy alebo kombinovany signal).

Sluckovy prud (RMS).

Nameranu silu magnetického pola.

Konfiguraciu testovacej slu¢ky (diZka, $irka, umiestnenie — vy$ka od podlahy resp.
zeme, material atd.).

e) Meranie vykonnosti systému indukcnej slucky — meracie pristroje:

V sucasnosti existuje celd rada meracich pristrojov pre objektivne meranie parametrov IL.
NizSie je uvedenych niekolko prikladov:
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Obr. 9: Meraci pristroj FSM

FSM

Jednoduché rieSenie pre meranie, nastavenie a uvedenie do prevadzky systému indukénej
slucky podla poziadaviek normy IEC 60118-4. Meraci pristroj FSM ponuka tri kalibrované
prevadzkové rezimy pre vyhodnotenie Sumu na pozadi, intenzity pola a frekvenéné odozvy.
Umoznuje prepojenie externych slichadiel pre zaistenie Urovne signalu v slucke

a k subjektivnemu posudeniu kvality zvukového prenosu.

Loopworks Measure R1

Obr. 10: Meraci pristroj Loopworks Measure

e Kvalitny samo kalibrac¢ny zvukovy indukény sluckovy prijimac pre zistenie indukéného
pola vertikdlne zapojenej prijimacej cievky. Prijimac¢ mozno pripojit s iPad alebo
iPhone.

e Meranie je v sulade so Standardom IEC 60118-4



Obr. 11: Pripojenie Loopworks Measure R1 s iPad alebo mobilnym telefénom

|l CRERIELEDIE]  HMeanT
E-¥—5§ sHA000.2

8b L.E8-

MaH ulb FD.2e: 000 AP

[ pr—.
00.0+ W0\ 46 0S oor-

Obr. 12: Minilyzer ML1 NTI — sluckovy prijimac + merac vsetkych zdkladnych parametrov IL

7. Uvedenie indukcnej slucky do prevadzky

Ako bolo spomenuté opakovane v prechddzajucom texte, je nutné pri inStalacii

a sprevadzkovani IL dbat na to, aby boli Uplne splnené vsetky normy ako eurdpskeho, tak
narodného (Ceského, slovenského a slovinského) charakteru.

Doddvatel a montdzna firma (pokial sa nejednd o rovnaku firmu) je povinny odberatelovi
potvrdit sulad s normami a prip. dalSimi predpismi Prehldasenim o zhode.

Tabulka ¢. 2: Prehldsenie o zhode



Prohlaseni o shodé podle IEC 60118-4

Urcete pozadovanou oblast a vysku pro sluchadla a kochlearniimplantaty

Zpusob

Pouze sedici

Mozny rozsa{'\ 1-14m

Typicky 1,2 m

vyuZiti

Pouze stojici

Typicky 1,7 m Mozny rozsah1-2 m

Provedte nakres na padorysu podlahy

Vyberte 4 — 6 bodl determinujicich méfenou oblast (stfed, rohy, vpfedu, vzadu atd)

Vyska mériciho
bodu vm=

Hluk pozadi

Prozkoumejte obl
a oznacte pripadné problémové zony na pldorysu

blast hluku vice ne
blast hluku vice ne

ast pokryti z hlediska hluku

Sila mg pole

Startowni

Konetna

Frekvencni
odezva

Vstupni

100 Hz

1kHz

5 kHz

Konecna

100 Hz

1 kHz

5 kHz

Silamg. pole

Primér

Pretoksignalu

Je poZadovan test ANO

NE

Testovano
zafizenim:

Nazeva vyrobni Cislo instalovaného zarizeni:

Zakaznik:

Dodavatel:

Misto:

Jméno vedouciho instalace

Cislo
mistnosti:

Komentar:

Dalii detaily:

Datum instalace:




Priloha Casti 2 metodiky
Indukéné slucky v doprave

Doprava je oblastou, kde je moznost vyuZit IL velmi Sirokd. Vo vyspelych krajinach Eurépy i na
severoamerickom kontinente sluzi IL osobam so sluchovym postihnutim na vela miestach

v oblasti cestovania, resp. dopravy. Typické miesta, kde sa mozeme stretnut s IL, st napriklad:
Stanice a letiska:

e pokladne pre ndkup listkov — ¢i uz automatické bez obsluhy alebo klasické pokladrfiové
prepazky s obsluhou;

o prepazky pre letové odbavenie s obsluhou;

e automatické termindly pre letové odbavenie bez obsluhy;

e informacné body, automatické bez obsluhy alebo s obsluhou;

e body prvej pomoci;

e hlasenie nddrainého resp. letiskového rozhlasu — pokial hldsenie rozhlasu nie je
subezne s tlampacmi Sirené i indukénou sluckou, je po zosilneni iba slichadlom pre
cestujucich so sluchovym postihnutim nezrozumitelné (maskovanie okolitym hlukom
+ silna ozvena);

e vytahy v priestoroch odbavovacich hal, na nastupistiach, na jednotlivych ,gatech”
atd’;

e interkom pred zavorou alebo semaforom riadenym vjazdom na parkovisko
umoziujuci v pripade potreby komunikaciu s obsluhou parkoviska.

Preto je kapitola venovand problematike IL v doprave uvedend ako samostatny zatial len
informacny material. VSetci obchodni partneri sa budi pochopitelne usilovat, aby presadenie
IL v doprave bolo v partnerskych krajinach i v celej Eurépe vyraznejsie. K tomu by mali
prispiet projektové vystupy vr. tejto vyukovej prirucky.

Zvukové informacie v dopravnych prostriedkoch (vlak, elektricka, metro...)

Tato kategdria vyuZitia IL vyZaduje sofistikované technické rieSenia. Problémom su
premenlivé podmienky, v ktorych sa systém IL musi vysporiadat s najroznejSimi rusivymi
vplyvmi. Straty v kovovych konstrukciach dopravnych prostriedkov, iskrenie generované
trenim pantografov o napajaci vodi¢, rusivé elektromagnetické pole generované tyristormi
riadiacimi elektromotormi zmienenych dopravnych prostriedkov a dalSie v ¢ase premenlivé
vplyvy vo vnutri alebo vonku elektriciek, metra, trolejbusov atd. Relevantné su tie poziadavky
prevadzkovatelov dopravnych prostriedkov, aby prostrednictvom IL nedochddzalo k ruseniu
bezdrotovych spojok vyuzivanych ku komunikacii medzi vodi¢mi a ich dispecingom. Rovnako
je nutné riesit i situaciu, kedy napr. v stanici sa stretne v minimalnej vzdialenosti dva (alebo aj
viac) dopravnych prostriedkov a v kazdom z nich su v prevadzke IL vysielané iné informdcie
(napr. zoznamy stanic, ktoré su pre rézne linky rozne). Prietok magnetického pola z IL
instalovanych v tychto prostriedkov musi byt minimalny. Vyhoviet tymto a rade dalsich



poziadaviek kladenych na systémy IL v dopravnych prostriedkoch je mozné jedine na zaklade
bohatych skiusenosti a Spickovych teoretickych znalosti. Jedine s ich vyuzZitim je mozné
vyprojektovat Specialny ,na mieru Sity“ sluckovy zosilfiovac a zloZity systém sluciek riesiaci
vysSie uvedené poZiadavky a problémy.
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Obr. 13: Odporucané zapojenie indukcnej slucky na vlakovych zastdvkach

Vidy zalezi na architektonickém usporadani
nastupisté.
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Pokud je to mozné, pak by délka instalované indukéni smycky méla obsahnout prostor
priblizné délky vagénu. Délka pouZitého kabelu IL do 70m o 1x prlifezu 2,5mm, pfi instalaci
2x zavitu muze byt velikost IL smycky mensi.



Ukazka navrhu instalace indukéni smycky pro pfipravované
nadrazi

o

Kabel indukéni smycky
2x2,5mm

3x PFepazkova indukéni s

Predpokladany dosah signalu pti zapojeni IL smycky po obvodu haly, véetné umisténi do tfi

pokladen.
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Predpokladany dosah signalu pfi zapojeni prekladané IL smycky v hale.




Obr. 14: Oznaceni instalované IL smycky na ploSe ndstupisté formou betonové kachlicky v
Nothinghamu

Aktudlny stav vyuZivania IL v oblasti dopravy v partnerskych krajinach projektu
Z partnerskych krajin projektu je v tejto oblasti aktualne najdalej Slovensko. V meste KoSice
tam jazdi 46 elektriciek znacky Vario LF2 vybavenych indukénou sluc¢kou pre nepocujucich.

V Ceskej republike je ,prvou lastovickou” elektri¢ka vybavena IL, ktora vdaka spolupraci
koordinatora projektu (Unie neslysicich Brno) s Dopravnim podnikem mésta Brna jazdi v
beinej prevadzke v Brné.




Dalsie ukazky vyuzitia indukénych slu¢iek mimo oblast dopravy
Meranie signdlu IS na akcii Babské léto v r. 2021 v Brné Luzankach.

Ukdzka pripravy a zapojenia IL v Auditoriu v Praze



Ndvrh zapojenia a vizualizdcie signdlu IL v Auditdriu centra architektury a Mestského
pldnovania v Prahe

Zosilfiovac IL a meranie signdlu
v Auditoriu centra architektury a Mestského pldnovania v Prahe



Instaldcia IL v kostole Porta Coeli u TiSnova



